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Euroopan unionin vesipolitiikka ja kansalliset
vesienhoitosuunnitelmat

« Euroopan unionin vesipuitedirektiivin keskiossa on jasenmaita
koskeva velvoite alueellisiin vesienhoitosuunnitelmiin.

* Voimakkaasti muutetuille ja keinotekoisille vesimuodostelmille
tavoitteena on saavuttaa hyva ekologinen potentiaall

« Hyvan ekologisen potentiaalin mukainen virtaama

 Huomioidaan, etta ymparistovirtaaman toimeenpanosta el synny
merkittavaa haittaa tarkealle kayttomuodolle

« Keskeinen kriteeri ekologisen vaikuttavuuden arviointi

Vaikutus Ekologinen
sahkdntuotantoon vaikuttavuus ( N

i




Ymparistovirtfaama-
tarkastelut:
energiamenetyskustannus
ja ekologisten hyotyjen
arviointi
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Kuivan voman ymparistovirtaaman
energiamenetyskustannus
OULUJOEN VESTSTOALUEEN VOIMALATITOKSET

‘. £ : ~.;‘/ 2
GWH/ i-’f A
a MERIKOSKI - SARE o
180 GwH/A PYHAKOSKI /'
01,3 ALA-UTOS, OULUJIOKT OULUJOKI 575 GWH/A L
/ OULUJOKI ) 2
06 PYHANNANKOSKI, PYHANNANJOKI % ‘ AM ),
O11 AMMAKOSKI, KAJAANINIOKI 23PSA%V%H];A 34214?%{(?’ ok
016 KOIVUKOSKI 182, KAJAANINIOKI OULUJOKI ALA UTOS 50 ¢ ; })
X .3 GWH/A . 5
) OULUJOKI i

37 KATERMA, ONTOIOKT
(37 AMMA, EMAJOKI

(D40 KALLIOINEN, ONTOJOKI

()73 KOIVUKOSKT 3, KAJAANINIOKT

Ois LEPPIKOSKI, EMAJOKI
MONTTA

125 AITTOKOSKI, EMAJOKI 185 GWH/A
OULUJOKI

130 SEITENOIKEA, EMAJOKI
UTANEN

: e SEITENOIKEA
o 130 GWH/A. 5
~+~ JY.LHAMA EMAJOKI . *
2 ‘ZOO‘GHH/A L \ :
OULLJOKT* N Y S

Arviointiesimerkki

245 GWH/A
180 MERIKOSKI, OULUJOKI OULUJOKI . .
1 anm
| Oulujoen vesistOalueelta
185 MONTTA, OULUJOKI S
NUOJUA -~ ;
R foni™ roryosc 3@%‘;25%5‘.‘»‘?*
) : X W A ;
. K‘“{““?"”[‘" 0NTOJO{I g
: { > Rt 08 ¢
235 PALLI, OULUJOKI B S AT
245 UTANEN, OULUJOKT AMMﬁK%E’:(/i i EE e 8 \J" ; I : e
\ TS e | S0
KAJAANINIOKI g \_ 4K S \R e Si0F
KOIVUKOSKI 1&2 .,@'ab,ﬁ?INEN v . A
355 NUOJUA, OULUJOKI KAJRANINIOKT bk L Kartografia:
Rockford Weber
2022-05
Scale:
575 PYHAKOSKI, OULUJOKI 1:1,200,000 Suomen ympdristokeskus
p 52 o5 i 5 535 Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
Kilometers




Kuivan voman ymparistovirtaaman
energiamenetyskustannus

I
« Paljonko virtaamalla
olisi saatu tuotettua
: sahkoa (MWh)?
virtaaman Energiamenetys-
menetys kustannus

« Korvaus per tuotettu

suhteessa
energiayksikko (€/MWh)?

nykytilaan

ymparisto-

virtaama

Virtaama ohi turbiineista jo nykytilassa > () suomen ympristoskus
el tu rbl | n |V| rtaam am e n etysta Finnish Environment Institute



Kuivan voman ymparistovirtaaman
energiamenetyskustannus

Taulukko. Keskimaarainen kokonaisvirtaama ja ohijuoksutus
mallinnetuilla Oulujoen vesiston voimalaitoksilla vuosina

2010-2021.
Voimalaitos Keskimaarainen Ohijuoksutus suhteessa
ohijucksutus (m?/s) tulovirtaamaan (%)
Merikoski 7.63 2.15
ymparisto- I.'if.i'lnntta 2.02 0.59
virtaama Amma 0.03 0.05
Aittokoski 0.08 0.11
Katerma 0.72 0.94
Kallioinen 0.24 0.32
Virtaama ohi turbiineista jo nykytilassa > () suomen ympriseskus
ei turbiinivirtaamamenetysta Finnish Environment institute



Kuivan voman ymparistovirtaaman
energiamenetyskustannus
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Kuivan voman ymparistovirtaaman
energiamenetyskustannus

Korvaus per tuotettu

energiayksikko (€/MWh)?

Taulukko. Sahkon tuntininnat (€/MWh).

Vuosi | Keskihinta | Hinnan keskihajonta | Minimihinta | Maksimihinta
2019 44.0 15.3 0.1 200.0
2020 28.0 21.1 -1.7 254.4
2021 72.3 66.0 -1.4 1000.0

Taulukko. Jaadytysajopaivia (kpl) Merikosken ja Montan voimalaitoksilla.

Vuosi Jaadytysajopaivien Ikm
2019 6
2020 28
2021 27
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Energiamenetyskustannus ja vaikutus
voimalaitoksen tasapainotusosuuteen

Vuotuinen energiamenetyskustannus per 1 (m3/s) kuivan uoman ymparistovirtaama.

Energiamenetyskustannus (€) 37470 42 730
Energiamenetyskustannus (€) 47 560 108 440
Energiamenetyskustannus (€) 36 220 34 780

* Merikoski ja Montta: 15 (m3/s) ymparistovirtaama. Vuosi 2019.
** Amma ja Aittokoski: 2.25 (m3/s) ymparistévirtaama. Vuosi 2019.

** Katerma ja Kallioinen: 3 (m3/s) ymparistovirtaama. Vuoden 2019 sahkon hinnat.
Vuosien 2010-2020 virtaamat.
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Ymparistovirtaama investointina

Hy&ty per vuosi 7

Kustannus per vuosi

Tulevien vuosien kustannukset ja hy6dyt
nykyarvoistetaan diskonttauksen avulla
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Investointilaskelma: esimerkki Merikosken
kuivan uvoman ymparistovirtaama

« Paljonko vaadittu ymparistohyaoty tulisi olla, jotta investointi on kannattava

(eli nettonykyarvo (NPV) on nolla)

* Energiamenetyksen diskonttauskorkona kaytetty 5 % (0.05)

« Vaaditun ymparistohyodyn
(€ per hehtaari per vuosi)
taso nousee, mita
vahvemmin
diskonttaamme tulevien
vuosien ymparistohyotyja.

Taulukko. Vaadittu vuotuinen hyoty (€ per hehtaari)
diskonttokoron ja investointikustannuksen suhteen

Merikoski
ympéristdvirtaama 15 (m® /s)
Ymparistdhyodyn

difkﬂnttﬂkirkz g =4 ME | limg =6 ME

0.01 34 3200 2E 300

0.02 50 200 56 900

0.03 o0& 200 77 000

0.04 aa 300 100 000

0.05 109 100 123 500
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Ymparistovirtaaman priorisointi

« Tarkeaa tunnistaa kohteet, joissa ymparistovirtaamalla
saavutetaan merkittavat hyodyt.

 Priorisointitekijoita (Turunen, Koljonen ja Hellsten, 2023)
« Vanhan uoman poikastuotantoala
« Uhanalaisten kalalajien esiintyminen
« SyoOnndsalueiden laheisyys
* Vedenlaatu
« Koskien pinta-aja ja lukuméaara

* Ymparistovirtaaman toimeenpanon seuranta!

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Vaikutukset lyhytaikaissaatoon

* Vesienhoidon toimenpiteiden vaikutus saatévoimaan.
« Hankkeen toteutusaika 3/2023 — 9/2024

« Hankkeessa tutkitaan vesivoiman roolia saatovoiman tuottajana
* Vesivoiman ymparistovaikutukset
« Lainsaadanto
« Sahko- ja reservimarkkinat

https://tietokayttoon.fi/-/vesienhoidon-toimenpiteiden-vaikutus-saatovoimaan-vhs-saatovoima-
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Kiifos mielenkiinnosta
Yhteystiedot: hannu.huuki@syke.fi

Raportit:

Huuki, H,. Kopsakangas-Savolainen, M. (2022) Vesivoimalaitoksen
kuivan uoman ymparistovirtaama investointina — Tapaustutkimukset
Oulujoen vesistoalueella. Arvovesi-hankkeen raportti 7/2022.

Turunen, J., Koljonen, S. Hellsten, S. (2023) Ymparistovirtaaman
toimeenpano — Ekologisten hyotyjen arviointiin perustuva kriteeristo ja
priorisointimenetelma. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 26/2023
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