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Energiajarjestelma
on puhdas, varma ja luo
Suomelle taloudellista
vaurautta. Fingrid on
energiajarjestelman
peruspilari.
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Kasvavat siirtotarpeet haastavat
kantaverkon liittamis- ja siirtokyvyn

Energian siirtotarve pohjois-etelasuunnassa moninkertaistuu

Fingrid on merkittavasti kiihdyttanyt verkkoinvestointeja ja
toteuttaa historiansa suurinta investointiohjelmaa

Kaksinkertaistamme pohjois-etelasuuntaisen
siirtokapasiteetin 10 v alkana ja kasvatamme merkittavasti

liittymismahdollisuuksia

« Kapasiteetista silti niukkuutta — voidaanko liitynta-
/siirtotarpeiden huippuja joillain keinolilla rajoittaa?
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Keski-Suomen poikkileikkaus:
nyt 5 kpl 400 kV voimajohtoja
2032 11 kpl 400 kV voimajohtoja!

Keski-Suomen

;::;t:::::: poikkileikkaus

Kulutuksen
painopiste




Tuuli- ja aurinkosahkon tuotantohankkeita:

lahes 350 gigawattia

~ 50% maatuulivoimaa .
~ 25% merituulivoimaa .
~ 25% aurinkovoimaa .
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Sahkon kulutushankkeﬁa

Yl 22 glgawat’nan

Useita kasvuajureita:

Fossiilivapaa teras
Vety/sahkopolttoaineet
Datakeskukset
Akkujen valmistus
Sahkdkattilat
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Sahkonkulutuksen kasvu el ole yhden kortin
varassa
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* Kyselyiden kokonaismaara siséltaa YVA-vaiheeseen edenneet hankkeet
** \Juonna 2022 tai sen jalkeen valmistuneet/valmistuvat hankkeet



Vihreén siirtyman teollisuushankkeet Suomessa @K
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Mihin uusi tuotanto ja kulutus sijoittuu?

Fingridilla on sahkdntuotannon hankekyselyita lahes 350 GW, joista toteutunee seuraavan kymmenen
vuoden aikana noin 10%. Kulutuksen yksittaiset liityntakyselyt ovat jopa 2 GW suuruisia.

» Runsaasti vaihtoehtoisia skenaarioita: mitka ovat niita hankkeita, jotka lopulta toteutuvat?

Tuulella vetya

Voimaa lahelta % Merella tuulee Sahkoa tuotteiksi
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Paavoimansiirtoverkon investointisuunnitelma

. Huittinen—Forssa 400+T10 KV voimajohto
Aurora Line
Helsingin 400 kV kaapeliyhteys

Jarvilinjan vahvistaminen

Svartbyn—Keminmaa 400 kV vahvistaminen
Kristiinankaupunki—Nokia 400+110 kV -voimajohta
Alajarvi-Toivila 400+110 kV -voimajohto

Wi NN =

10  Metsalinjan jatkaminen

n Metsalinjan vahvistaminen

12 Nuojuankangas—Seitenjarvi 400+110 kV -voimajohto
13 Hausjarvi—Anttila 400 kV -voimajohto
a0 'mlmaphm
15  Lieto—Raisio 400 kV -voimajohto

16 Hikia-Inkoo 400 KV -voimajohte
17 Aurora Line 2

18  Harjulinja
19  Seitenjarvi-Pontema—(Nuojuankangas)—Pyhaselka 400 kV -voimajohto

20 Kompensointiratkaisut

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

M YVA-menettely/esisuunnittelu Yleissuunnittelu ja luvitus Bl Rakentaminen

2024—2033 lukuina

uutta sahkoz

6100 km 4 MRD €

eman uusimista

uutta voimajohtoa RS

perusparannusta
400 kV 3800 km
110 kW 2300 km

voimajohto .
g laajennusta

sdhkdasema
5% HVDC
2%  varavoima
% % sahkodaseman purkua

£0% nykyiselle johtokadulle 80% uusinvestoinnit sahkdasemahanketta

30% nykyisen johdon rinnalle
30% uudelle johtokaudelle

20% korvausinvestoinnit
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—— Pddvoimansiirtoverkon

investointisuunnitelma

Olemassa oleva 400 kV
voimajohto

Olemassa oleva 220 kV
voimajohto

Kemi-Oulujoen
poikkileikkaus

FINGRID



Miten parantaa verkon kayttoastetta?

Fingridin ja Gasgrid Finlandin

. : : : : : : . . . yhteishanke tukee energiainfran
Siirtokapasiteetista voi tulla pulaa esim. johtojen hyvaksyttavyydesta kokonaissuunnittelua

tai niiden toteutusresurssien niukkuudesta johtuen. Talloinkin tulisi
mahdollistaa tuotannon ja kulutuksen kasvu:

LIRS Nordic

1. Tuotannon ja kulutuksen sijoittumiseen vaikuttaminen: rahalliset . fhydrogen
tai ajalliset kannusteet (liittymis- ja kantaverkkomaksut, liitynnan
toteutusaikataulu) Boden

Luled

2. Tuotannon ja kulutuksen tehoon vaikuttaminen: erilaiset joustot, Staafcs
liittymispisteen tehoon kohdistuvat kannusteet ja rajoitukset

Ornskaldsvik

3. Tarjousaluejako (unohtamatta verkon kehittamista!)

4. Vetyverkko voisi vahentaa tehokkaasti sahkon siirtotarvetta
huippusiirtotunteina, mutta myos tama vaatii kannustimen, joka

optimoi vedyn tuotannon seka sahkon ja vedyn siirron

Nordic-Baltic
Hydrogen
Corridor

Baltic Sea

Hydrogen
Collector
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Joustavuus on keskeinen osa tulevaisuuden
jarjestelmaa

« Suomen erityinen kilpailuetu syntyy runsaasti saatavilla
olevan saariippuvan sahkdontuotannon
hyddyntamisesta.

Suomen aluehinnan (simuloitu marginaalikustannus) pysyvyys
vuoden 2035 skenaarioissa (mediaani, reaalinen):

» Kilpailuedun taysimaarainen hydodyntdminen vaatii 400 1

joustavuutta erityisesti kulutukselta, jolla on tarve 350

edulliselle sahkalle. 300
» Hinta ohjaa - markkina valikoi teknologiat, joista jousto £ =

saadaan edullisimmin. S 2

3 150 fr

« Mikali tarvittavaa joustoa ei saada aikaan, voi 100

nopeastikin syntya sahkotehosta ja siirtokapasiteetista 50 = —r——

niukkuutta. 0 =T e

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

° Ka|kk| math”inen Saadettava tuotanto ja kUIUtUS — Merelld tuulee — Sahkoa tuotteiksi — Tuulella vetyd — Voimaa l&heltd

tarvitaan mukaan myos reservimarkkinoille.
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Saariippuva tuotanto mukaan automaattisiin
reserveihin!

Kayttohetken aikaisten sahkon tuotannon ja kulutuksen
tehotasapainon poikkeamien korjaukseen tarvitaan reserveja,
joita Fingrid hankkii reservitoimittajilta.

« Saariippuva sahkoéntuotanto (tuuli- ja aurinkovoima) osallistuu
jo nyt reservien yllapitoon, manuaalisen taajuuden
palautusreservin (MFRR) kapasiteetti- ja energiamarkkinoilla.

« Fingrid on laatinut tdydentavan ohjeistuksen automaattisiin
reserveihin (FFR, FCR, aFRR) osallistuvalle saariippuvalle
tuotannolle, jotta jatkossa saariippuva tuotanto voi
tasapainottaa sahkdjarjestelmaa myos nopeissa reserveissa.

frequency

« Lisatietoja:
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkin 5

—’\} 50.05

at/reservit/ohje-saariippuvalle-tuotannolle-automaattisissa- oy

time

1xeserveissa.pdf 18.1.2024
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https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/ohje-saariippuvalle-tuotannolle-automaattisissa-reserveissa.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/ohje-saariippuvalle-tuotannolle-automaattisissa-reserveissa.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/sahkomarkkinat/reservit/ohje-saariippuvalle-tuotannolle-automaattisissa-reserveissa.pdf

Kiitos!

Fingrid Oyj
Lakkisepantie 21
FI-00620 Helsinki
P.O.Box 530

FI-00101 Helsinki, Finland
Tel. +358 30 395 5000
Fax. +358 30 395 5196
www.fingrid.fi
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