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Sahkainen liikkenne - hankkeissa (2011-2016) on luotu
perusta sahkoiselle ajoneuvoliikenteelle Suomessa. Hanke
on mm. nostanut aiheen aktiivisesti esille mediassa,

luonut uudenlaisia liiketoimintamalleja ja ollut mukana
vaikuttamassa paatoksentekoon kokonaan uuden toimialan
kaynnistymiseksi Suomessa. Hankkeen aikana Suomen
sahkdautokanta on kasvanut nollasta noin 1600 ajoneuvoon
ja sahkdautojen latausverkosto on laajentunut kattamaan
koko maan. Samalla Suomessa toimivat yritykset ovat
luoneet uutta liiketoimintaa, joka skaalautuu kansainvalisiksi
menestystarinoiksi lahivuosina. Tama julkaisu on tilannekat-
saus, joka esittelee Suomen sahkdisen liilkenteen muutamien
esimerkkien kautta. Ty0 sahkoisen liikenteen edistamiseksi
ja uuden liiketoiminnan kehittamiseksi jatkuu!

Elias Poyry
Projektijohtaja

Sahkoinen liikenne
L

B

sahkoinen
litkenne®



SAHKOAUTOT OVAT 0SA

ENERGIAREMONTTIA

Kiinnostus fossiilisen energian korvaamiseen liikennetta
myoten on lisdantynyt eduskunnassa. Tahanhan viittasi
my0s sdhkoisen liikenteen hankkeen kevaalld teettama
kysely eduskuntavaaliehdokkaille. Hallitusohjelman kun-
nianhimoisin energialinjaus on tavoite puolittaa tuontidljyn
kayttdo Suomessa vuoteen 2030 mennessa. 15 vuoden
janteelld 6ljyn korvaaminen nojautuu paaosin biopolttoai-
neisiin. Aivan yhta selvaa on, ettei biopolttoaineiden osuus
yksin riita. Tarvitsemme vahintaan 200 000 sahkdautoa jo
vuoteen 2030 mennessa.

Olemme perustaneet eduskuntaan energiaremonttiryh-
man, jossa on mukana edustajia kaikista puolueista. Ryhman
tarkoitus on hakea yhteisia kulmakivia pitkajanteiseen
energiapolitiikkaan kulloisestakin hallituspohjasta riippu-
matta ja edistaa fossiilivapaaseen energiajdrjestelmdan
siirtymista. Sparraamme tiiviisti elinkeinoministeri OLLi
Rehnin johdolla tydstettavaa hallituksen ilmasto- ja
energiastrategiaa, jossa pyritdan konkretisoimaan polku ja
tarvittavat ohjaustoimet vuoteen 2030 asti.

Pariisin ilmastosopimuksen tavoittelema 1,5
asteen lampenemisura tarkoittaisi kdytanndssa
sita, etta Suomen tapaisten maiden ener-
giajarjestelma olisi kokonaan fossiilivapaa
jo ennen vuotta 2050. Katse kohdistuu
erityisesti lilkenteeseen, joka on jo nyt
suurempi paastojen lahde Suomessa
kuin lammitys tai sahkdntuotanto.
Milld korvaamme 6ljyn kaytosta
sen toisen puolen, joka ei voi
onnistua biopolttoaineilla?
Henkilokohtaisesti veikkaan,
ettd padosin sahkoautoilla.

Me sahkdautoilijat
tiedamme, etta sahkoau-
ton varassa pdrjaa hyvin
jo nyt ja latausverkosto
paranee koko ajan.
Eduskunnassa koitam-
me pitaa huolta siita,
etta sahkoautoinfran raken-
tamiseen riittaa jarkevia tukira-
hoja jatkossakin. Hallitusohjelman
toimeenpanosuunnitelman mukaisesti
Oljyn korvaaminen tarvitsee biopolt-
toaineiden rinnalle panostusta sahkoisen
lilkenteen jarjestelmaan. Alkuvaiheessa on

myos loydettava kaikki kohtuuhintaiset tavat kannustaa
edelldkavijat sdhkdautoilijoiksi. Volyymin kasvattaminen
tukee sahkoautojen halventumista, joka taitaa olla ennen
kaikkea kiinni juuri tuotantosarjojen koosta.

Kai Mykkanen
kansanedustaja, eduskunnan
energiaremonttiryhméan puheenjohtaja




YHTEISTYOLLA

SAHKDAUTOJA

SUOMEEN

Ministeri Berner katsoo, etta
Liikenne- ja viestintaministerion
taytyy sahkoisen liikkenteen alan
toimijoiden kanssa yhdessa asettaa
tavoitteet sahkoautojen maaralle.
Sahkoautoilun edistamisen voisi
aloittaa tyosuhdeautoista.

Liikenne- ja viestintaministeri Anne Bernerin mukaan
ministeriolla on yhteinen tahtotila sahkdisen liikenteen alan
toimijoiden kanssa sahkdautoilun edistamisestd. Bernerin
mielesta ehka suurin ongelma on, etta Suomessa ei ole
asetettu virallista tavoitetta sahkdautojen lukumaaralle.

"Yrittdjataustaisesta maailmasta tulleena olen tottunut
siihen, etta sita saa mita mittaa. On tarkeaa, etta asetetaan
yhteiset tavoitteet ja niille mittarit. Lisaksi taytyy maaritella
polku, jota pitkin voi kulkea kohti naita tavoitteita.”

Eri maissa sahkdautoilua edistetaan eri tavoin.
Esimerkiksi Norjan insentiivit eivat kaikki sellaisenaan sovi
Suomeen: Esimerkiksi sahkdautojen vapauttaminen arvon-
lisdverosta ei ole meilla vaihtoehto EU-lainsadddannon takia.

Berner vakuutti, etta tahtoa ja erilaisia vaikutusmahdol-
lisuuksia sahkdautojen madrdn lisdamiseksi Liikenne- ja
viestintaministeriosta Loytyy.ja nosti mielenkiintoisimmaksi
ja Suomelle relevanteimmaksi esimerkiksi Hollannin.

"Hollannissa sahkdautojen madra on saatu nopeaan kas-
vuun nimenomaan tyosuhdeautojen verotusta muuttamalla.
Tama ohjauskeino voisi toimia meilldkin.

Seuraavana merkittavana haasteena ministeri Berner na-
kee kattavan latausinfrastruktuurin rakentamisen Suomeen.

"Olemme lahteneet siita, etta tama on elinkeinoelaman

ja markkinoiden tehtdva mutta ymmarramme, etta tama
tulee vaatimaan jonkunlaista tyontdd myos yhteiskunnan
puolesta.”

Tasta esimerkkina on EU:n vaihtoehtoisten kdyttovoimien
infradirektiivi. Berner nakee sen olemassaolon erittain
hyvana asiana paitsi infrastruktuurin, myés alaan liittyvan
liiketoiminnan kehittymisen kannalta. Berner nakee sahkoi-
sen liikenteen toimialan ymparistdna, jossa on valtavasti
mahdollisuuksia.

“Ala houkuttelee uusia yrityksid, synnyttaa uutta yrit-
tajyytta ja teknologioita ja startup-meininkia”, ministeri
hehkuttaa.

Berner nakee sahkdautot myds tekijana joilla voidaan
saavuttaa monia hallitusohjelman tavoitteita kuten digitali-
soituminen ja mahdollisimman paastoton Lliikkkuminen.

"Omalta osaltani olen mielellani tukemassa tata kehitys-
ta ja toivon, ettd vastaisuudessakin teemme tiivista yhteis-
tyota sahkdautoilun edistamisessa.”

Liikenne- ja viestintdministeri Anne Berner puhui Sdhkoinen
liikenne —hankkeen PopUp-sdhkdautopdivind Senaatintorilla
11.9.2015



SAHKOINEN LIIKENNE TUKEE

SUOMEN VAHVUUKSIA

Sahkdautot, alyliikenne ja alykkaat sahkoverkot muodos-
tavat kokonaisuuden, jonka kaikki osat tukevat toisiaan.
Latausjarjestelyt, niiden edellyttama sahkojarjestelma ja
sahkdautoja hyddyntava dlykas energiajarjestelma on kehit-
teilla laaja-alaisessa yhteistydssa.

Sahkdautot eivat ole vain liikennepolitiikkaa. Energia- ja
ilmastostrategiset keskeiset tavoitteemme Lliittyvat oljyriip-
puvuuden vahentdmiseen ja omavaraisuuden parantamiseen.
Tulevaisuudessa mittavalla sahkdautokannalla on myds mer-
kittava rooli huoltovarmuudessa varavoimaldhteena. Lisdksi
sahkoautot ovat ehka merkittavin dlykkaisiin sahkdverkkoihin
Liittyvan kysyntdjouston mahdollistaja ja tulevaisuuden
energiajarjestelmien tasapainottaja. Uusiutuvan energian
edellyttama sahkon varastointi on merkittavimpia tulevai-
suuden energiajarjestelman tutkimus- ja kehityskohteita ja
sahkoautoilla voi olla tassa merkittava rooli. Nama hyodyt
realisoituvat jo tuhansien tai kymmenien tuhansien ajoneuvo-
jen penetraatiotasolla.

Sahkaisen liikenteen vahvuudet

lahtevat suomalaisesta osaamisesta

Suomessa on kehitetty sahkdautojen latausratkaisuja ja
meilla on tahan liittyvien teknologioiden ja laitteiden
valmistusta. Olemme edellakavija uusissa energiaverkon
teknologioissa ja otimme alysahkomittarit kayttoon ensim-
maisten maiden joukossa Euroopassa. Suomeen on myos
syntynyt dlymittarointiklusteri, jonka arvioidaan olevan 2-4
vuotta muuta Eurooppaa edelld. Suomen vahvuusalueet
Liittyvat erityisesti alyverkkoteknologiaan, latausjarjes-
telmien yhteiskdyttoon ja avointen rajapintojen tietojar-
jestelmaarkkitehtuuriin, jotka muodostavat suomalaisten
liilkennetta palvelevien teknologiayritysten tulevaisuuden
kasvumarkkinan.

Sahkoauto sopii Suomelle ja suomalaisille
Haja-asutusalueiden matkojen keskipituus on lyhyempi kuin
esimerkiksi padakaupunkiseudulta alkavien tyo- ja mokki-
matkojen. Kesamokkimatkaa kdytetadan usein argumenttina
sahkoauton kayttdmahdollisuudelle. Tosiasiassa mokkimat-
kat ovat pk-seudulla asuvilla yli 100 km luokkaa, mutta koko
maan keskiarvo on noin 50 km. Tavallinen suomalainen siis
padsee kesamokille yhdelld latauksella edestakaisin.

Sahkdauto soveltuu kaikkialle Suomeen, mutta ei ihan
kaikille. Samalla tavalla, kun iso perhe ei yleensa hanki kak-
siovista autoa, tdyssahkdauton hankkii yleensa vain lyhyita
matkoja ajava. Sahkdauto ei ole sinansa jonkun ihmisryhman
tai yhteiskuntaluokan auto. Sahkdauto siis soveltuu koko
Suomeen - niin kaupunkeihin kuin maaseutumaiselle
haja-asutusalueelle

Suomi on jo nykyisten energiaratkaisujen valossa tulevai-
suuden sahkon nettovieja. Koska Suomessa sahkdntuotanto
on puhdasta ja hiilidioksidin ominaispadstd on Euroopan
alhaisimpia, on Suomen liikennepolitiikassa viisasta suosia
sahkaisia ratkaisuja.




SAHKOAUTO ON POHJOISMAISSA

ERITYISEN VIHREA

Sahkoautojen kokonaispaastot
Suomessa ja Pohjoismaissa ovat
murto-osa polttomoottoriautojen
kokonaispaastoista kotimaisen
sahkontuotannon matalien
ominaispaastojen ansiosta.

Keskimaaraiset sahkdauton tarvitseman sahkon tuotannon
paastot Nordpool-alueella, johon Suomikin kuuluu, ovat 19
gC02/km. Oljyn tuotannon laskennalliset padstot ovat noin
23 gC0O2/km. Nama paastot syntyvat kun sahkoa tai polt-
toaineita tuotetaan. Liikenteessd sahkdauton paastot ovat
pyorea nolla, kun uusi "vahapadstdinen” polttomoottoriauto
paastaa 119g CO2/km. Nain sahkoauton kokonaispaastot
koostuvat vain sahkéauton kayttaman sahkon tuotannon
paastoista. Suomessa ne ovat siis 19 g/km, kun vahdpaas-
toisenkin polttomoottoriauton kokonaispaadstot, eli tuotan-
non ja ajon yhteispaastot ovat 142 g/km.

Sahkodauton kokonaispaastot ovat siis murto-osa poltto-
moottoriauton kokonaispdastaista.

POLTTOMOOTTORIAUTOIHIN JA SAHKOAUTOIHIN
LITTYVAT ENERGIATUOTANNON PAASTOT JA
LIKENTEEN PAASTOT

119 g/km

Liikenne (kaytto)

Ei padstokaupan
piirissa

Sahkdauto vuodessa
320 kg Co,

Vahdpaastdinen uusi
Bensiini/Dieselauto
vuodessa 2554 kg
Co,

Energian tuotanto

Usein myos vditetadn, etta sahkoautojen lisdantyminen
lisaisi automaattisesti kaikkein suuripadstoisimman, ns.
marginaalisahkon kulutusta. Se ei kuitenkaan pida paikkaan-
sa: Lappeenrannan teknillisen yliopiston lokakuussa 2015
tarkastettavaksi jatetyn tutkimuksen mukaan alykkaalla
latausjarjestelmalla varustettujen sahkdautojen energian-
tuotannon paastot kilowattitunnille ovat joissain tapauk-
sissa jopa merkittavasti vahdisemmat kuin markkina-alueen
keskiarvo.

Useissa kehittyvissa maissa, muun muassa Kiinassa, ener-
giantuotannon padstot ovat Suomea korkeammat johtuen
merkittavasta hiilen kaytosta. Sitakin suurempi ongelma
ovat lilkenteen lahipdastot eli hengitysilman myrkyttavat
typpioksidi- ja pienhiukkaspdastot, joita bensiini- ja diese-
lautot puskevat ilmaan.

Pitkalla tahtdimella sahkdautot mahdollistavat liikenteen
paastéongelman siirtamisen pakoputkien pdista savupiip-
pujen paihin, jolloin padastdongelma voidaan helpommin
ratkaista ja siihen on kdytettavissa myos suomalaista
teknologiaa.

Suomessa kaynnistyneen hallituksen energia- ja ilmas-
tostrategiatyon tavoitteena on, etta hiilen kayttd energian
tuotannossa lopetetaan meilla kokonaan vuoteen 2030
mennessd. Tuolloin sahkdautojen paastot laskevat myos
energian tuotannon osalta jotakuinkin nollaan.

Samaisen strategian toinen tavoite on puolittaa tuon-
tioljyn kaytto vuoteen 2030. Keinoksi esitetaan paaasi-
assa biopolttoainekomponentin lisdaamista nykyautojen
polttoaineeseen.

Biopolttoaineilla kyetdan vaikuttamaan polttoaineen tuo-
tannon paastoihin, mutta on huomattavaa, etta dieselauto
paastda dieselauton verran riippumatta siita onko dieselissa
biokomponentteja mukana. Tamdn takia tehokkain tapa luo-
pua 6ljyn kdytdsta kustannustehokkaasti ja alentaa padstoja
on edistaa sellaisten ajoneuvojen kayttod, jotka eivat kayta
nestemadisia polttoaineita - eli erityisesti sahkdautoja.

Sahkoautokannan nopeampi kasvattaminen edellyttaa
talla hallituskaudella maltillista, 10-20 M€ panostusta
vuosittain. Tama voidaan rahoittaa keventamalld dieselin
saamaa verotukea. Samalla tulee kompensoida elinkeino-
elaman ja logistiikan polttoainekustannukset jollain toisella
instrumentilla, vaikkapa palautusjarjestelmalla.

Alkuperdinen kirjoitus on julkaistu Talouseldmdn
Tebatissa 25.11.2015.
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VIRTA: SAHKOISEN LIIKENTEEN

INNOVATIIVISTEN PALVELUIDEN

EDELLAKAVIJAKSI EUROOPASSA

Kotimaisen sahkdisen liikenteen toimialan merkittavin tahan
astinen aikaansaannos on ainutlaatuisen latausoperaatto-
rikonseptin luominen ja Liikennevirta Oy:n perustaminen
taman konseptin pohjalta. Kaksi vuotta perustamisestaan
alansa johtavaksi teknologiayhtioksi kehittynyt Liikennevirta
Oy on osoittanut konseptinsa toimivuuden.

Sahkainen liikkenne -hankkeessa alkunsa saanut
Liikennevirta Oy on 17 suomalaisen energiayhtion yhteis-
ty0ssa perustama latausoperaattoriyhtid. Liikennevirran
PSL-hankkeessa kehitetty, yhteistydhon ja avoimuuteen
perustuva markkinamalli on kansainvalisesti vertaillen aivan
omaa luokkaansa. Yhteinen liiketoiminta-alusta mahdollistaa
kaikkien valtakunnalliseen Virtapiste-verkostoon kytkettyjen
latauspisteiden saumattoman yhteiskayton.

Selkeiden standardien ja pelisadantojen ansiosta monen-
laiset toimijat pystyvat liittymaan mukaan latauspalvelu-
verkostoon, mika on nahty edellytykseksi valtakunnalliselle
laajenemiselle. Mika tahansa taho voi liittya verkostoon ja
ryhtya latauspalveluiden tarjoajaksi: Liikennevirta tarjoaa
operaattoripalvelut kaikille julkisten latauspisteiden omistajil-
le ja latauspalvelujen myyjille. Latauspalveluiden tarjoaminen
ei siis ole rajoitettu energia-alan yhtidihin. Virtapiste-
palveluita voivat tarjota esimerkiksi kunnat, kaupungit,
kauppaketjut, parkkihallit ja vaikka drive-in pikaruokaravin-
tolat. Ensimmainen energia-alan ulkopuolelta tullut toimija,
joka laajensi omaa palvelutarjontaansa sahkoautojen lataus-
palveluilla on Hesburger, joka liittyi Virtapiste-verkostoon
joulukuussa 2015.

Liikennevirran palvelut on kehitetty vastaamaan
globaalien alykkaan latauksen markkinoiden tarpeisiin.

Konseptilla kysyntaa Euroopassa

Liikennevirran avoimella markkinamallilla on ky-
syntaa ulkomailla. Kotimaisen Virtapiste-verkoston
lisaksi Liikennevirta Oy on operoinut myds sveitsilaista
Swisscharge-verkostoa vuodesta 2014 lahtien. Yhtio kdy
neuvotteluja parhailaan Keski-Euroopassa sopimuksista,
jotka ovat volyymiltaan moninkertaiset nykyisiin verrattuna.
Avoin markkinamalli on johtanut myos yhteistyohdn kes-
kieurooppalaisen Hubjectin kanssa, jonka intercharge-ver-
kostossa on noin 3500 latauspistetta 14 Euroopan maassa.
Liikennevirta tekee yhteistyota myos esimerkiksi Teslan
kanssa: yhtio antoi konsulttiapua Teslalle SuperCharger-
verkoston kdaynnistamisessa.
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Liikennevirran ulkomailla operoimien
latauspisteiden volyymi on kahdessa vuodessa
kasvanut kaksinkertaiseksi verrattuna kotimaahan.

Vauhtia latausverkoston rakentamiseen

Julkisten latauspisteiden liian vahaiseksi koettu mdara
on kansainvalisissa tutkimuksissa todettu yhdeksi keskei-
seksi esteeksi sahkodautoilun levidmiselle, joten lataus-
verkoston leviaminen tulee varmasti osaltaan myds vauh-
dittamaan sahkdautojen ja ladattavien hybridien kauppaa
Suomessa. Alati laajeneva Virtapiste-latausverkko tekee
sahkodautoilus autonvalmistaja Nissanin kanssa 15 uuden
pikalatauspisteen avaamisesta kaupunkien keskustoihin
ja valtavaylien varrelle.

Uusia dlykkaita palveluja kuluttajille

Alansa keskeisena teknologiayhtiona Liikennevirta
kehittaa aktiivisesti yhteistyokumppanien kanssa myds
uusia dlykkaita latauspalveluja. Yhtid on muun muassa
tehnyt kantaverkkoyhtio Fingridin kanssa aiesopimuksen
dlylatauksen liittamisesta osaksi suomalaista ener-
giajarjestelmaa. Tulevaisuudessa erityisesti alylataus
tuo Liikennevirta Oy:n asiakkaille uusia palveluita ja
energiayhtidille uutta liiketoimintaa, jolla vahennetdan
C0O2-paastoja.
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Reserverad for elbilar
Varattu sihkoautoille




SLO sai valmiuksia ja verkoston

Sahkoalan tukkukauppa SLO toimi Sahkoinen Liikenne -
hankkeessa aktiivisesti useissa tyoryhmissa. Alkuperdinen
ajatus oman laturimallin kehittamisesta jalostui hankkeen
edetessa: SLO:Lla on nyt valmis laturipaketin myyntikonsepti
jolle yritys odottaa kasvavaa kysyntda lahitulevaisuudessa.
"Hanke antoi meille valtavasti sahkdautoiluun liittyvaa
tietotaitoa ja ymmarrysta, jota voimme hyddyntaa
taysipainoisesti kun sahkdautoilu Suomessa kasvaa.
Hankkeessa muodostuneesta yritysverkostosta meille
on jo nyt ollut aidosti hydtya”, sanoo tuotepdallikko Jyrki
Penttinen SLO:lta.

Ensto Chagon
lippulaivatuote
Chago Wall on
seka latausasema
etta digitaalinen
viestintakanava.

€ENSTO
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ENSTO: YHTEISTYOLLA INNOVATIIVISIA

LATAUSTUOTTEITA YLI 20 MAAHAN

Yksi Sahkoinen liikenne -hankkeen karkiyrityksista,
Ensto Chago on merkittava eurooppalainen
latausratkaisujen toimittaja.

Sahkoinen lilkenne —-hankkeessa Ensto-konserniin kuuluva
Ensto Chago on toiminut mm. hankkeen ohjausryhmassa ja
kehittanyt latausliiketoimintaansa mdaratietoisesti yhteis-
tydssa muiden hankkeen osapuolten seka asiakkaidensa
kanssa. Hankkeen aikana paivanvalon nahneet kotimaiset
latauspalveluoperaattorit ovat Ensto Chagon laheisia
yhteistydpartnereita ja merkittavia kumppaneita myos
kansainvalisilla markkinoilla.

Ensto Chago vie tuotteita ja palveluita yli 20 maahan.
Asennettu lataustuotekanta ylitti 5000 kappaleen rajan tana
vuonna. Ranska on Ensto Chagon suurin vientimarkkina. Muut
paamarkkinat ovat Englannissa, Alankomaissa seka Norjassa.
Yhtiolla on myyntia myos Vendjalle ja Saksan, Itavallan seka
Sveitsin markkinat ovat avautumassa.

Yhtion neljannen polven latausratkaisu on syksylla 2015
lanseerattu Ensto Chago Pro -tuoteperhe, joka tekee lataa-
misesta entista kdyttdjaystavallisempda. Modulaarisuuden
ansiosta tuote on helposti ja nopeasti koottavissa vastaa-
maan asiakkaiden tarpeita.

Latausratkaisujen lisaksi Enston kehityskohteita ovat
palvelut ja ohjelmistot, joilla helpotetaan latausjarjestelman
yllapitoa seka parannetaan latauksen luotettavuutta.

Innovatiivinen Chago Wall toimii viestintaalustana

Jo tammikuussa 2014 Ensto toimitti pilottiprojektina
Helsinki-Vantaan lentokentdlle ensimmaisen Chago Wallin,
innovatiivisen latausratkaisun joka toimii samalla viestinta-
alustana. Chago Wall -latausasemaan on integroitu digitaa-
linen mainostaulu, jonka avulla julkisista latauspisteista voi
tehda osin mainosrahoitteisia. Chago Walleja on toimitettu
mm. Turkuun ja Osloon.
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Matti Rae
Uuden teknologian johtaja, Ensto,

"Sdhkéinen liikenne -hanke on edistdnyt merkittdvdsti
Suomen sdhkdajoneuvoliiketoiminnan kehitystd. Sen
avulla on luotu uutta tietoa, joka on helpottanut
kuluttajia ottamaan kéyttdéon uutta teknologiaa.
Viestintd hankkeen aikana on lisGnnyt kuluttajien
tietoisuutta sdhkoautoilun tarjoamista eduista ja
mahdollisuuksista.”

"Sdhkoajoneuvokanta kasvaa globaalisti noin 50 pro-
senttia vuosittain luoden vakaan kasvundkymdn myos
Ensto Chagolle. Kotilatauksen lisdksi yhtidlld on hyvdt
kasvumahdollisuudet lataus palveluna —segmentissd
ja runkoteiden pikalatauksessa.”

"Uskomme, ettd sdhkdinen liikenne Suomessa kehittyy
edelleen suotuisasti sdhkdisten ajoneuvojen tarjonnan
lisddntymisen ja latausinfrastruktuurin laajenemisen
kautta.”

Ensto Chago on johtava sdhkdauton latausjdrjestelmdrat-
kaisuiden tarjoaja. Kehitdmme, valmistamme ja myymme
sdhkaauton latausratkaisuja ja palveluita yli 20 maassa.
Olemme sitoutuneita kestavddn sahkoisen liikenteen
kehitykseen. Tuotteemme on suunniteltu ja valmistettu

Euroopassa ja ovat ympdristoystavidllisid ja energiatehok-
kaita. Ensto Chago on osa Ensto-konsernia, joka on kansain-
vdlinen cleantech-yritys ja perheyhtio. Ensto tyéllistda 1670
tyontekijdd Euroopassa ja Aasiassa. Konsernin liikevaihto on
280 miljoonaa euroa.

www.enstochago.com




SIEMENS: SUOMEN ENSIMMAINEN

KIINTEISTOAKKUVARASTO TUKEE

SAHKOISTA LIKENNETTA

Siemensin sdahkovarasto osana dlykasta sahkoverkkoa
Sahkoinen liikenne -hankkeessa tehdyn yhteistyon tu-
loksena Suomen ensimmainen kiinteistoon asennettava
tuotantokaytdssa oleva akkuvarasto asennettiin Helsingin
ymparistokeskuksen ja yliopiston kaytdssa olevaan Viikin
Ymparistotaloon kesalla 2015.

Kesalla 2015 Siemens toimitti Ymparistotaloon Suomen
ensimmaisen tuotantokaytossa olevan sahkdvaraston.
Siemensin modulaarinen SIESTORAGE-ratkaisu mahdollistaa
kiinteiston aurinkokennoilla tuottaman energian varastoin-
nin, kulutushuippujen tasauksen seka alylatauksen.

Viikin Ympadristotalo on ekologinen edellakavija
Suomessa: Maan energiatehokkaimmassa talossa oli ennes-
tdan mm. omaa aurinkoenergiantuotantoa ja oma sahkdau-
tojen pikalatauspiste.

Nyt Viikissa voidaan toteuttaa sahkdvaraston avulla
innovatiivisia uusia alykkaita ratkaisuja: Esimerkiksi aurin-
koenergiaa voidaan hyddyntaa tehokkaammin ja varastosta
kasin voidaan ladata sahkdautoja.

"Viikissa pystymme pilotoimaan yhdessa
Ymparistokeskuksen kanssa kaikkea, mika liittyy sahkdva-
raston tuomiseen osaksi uusiutuvaan energiaan perustuvaa

Markku Suvanto, Siemens:

"Sdhkoinen liikenne —hankkeen myotd olemme
saaneet dlykkdiden sdhkoverkkojen alueella
kaksi oikeaa sopimusta, joita ei olisi syntynyt
ilman hanketta. Back-end-toimintosopimus
Liikennevirran kanssa sekd Viikin Ympdristotalon

sdhkovaraston leasing-sopimus ovat ainutlaatui-
sella tavalla auttaneet meitd valmistautumaan
Smart Grid -markkinoiden kehitykseen ja ne
avaavat meille paljon muitakin liiketoiminta-
mahdollisuuksia ,esimerkiksi mikrogridien sekd
kysyntdjoustopalvelujen alueella. ”

dlykasta verkkoa: Voimme jopa simuloida kantaverkkoyhtion
hairioreservimarkkinoille osallistumista ja kdytannon
bisnes-malleja kautta linjan”, sanoo Markku Suvanto,
Siemensin Smart Grid -ratkaisuista ja palveluista vastaava
myyntijohtaja.

Varasto mahdollistaa esimerkiksi sahkdn myynnin varas-
tosta verkkoon. Varaston energiamadra on tayteen ladattuna
45 kWh, joka vastaa arviolta yhden sahkdlammitteisen
omakotitalon keskimadaraista paivakulutusta.

Kokeilussa paastaan myos pilotoimaan kiinteistdjen
mahdollisuutta tehda kauppaa sahkoélla: Varastoihin voidaan
ostaa sahkod niina vuorokaudenaikoina, kun sahko on
halpaa, ja myyda takaisin, kun sahkd on kallista.

Pitka projekti on ollut haastava, mutta Siemens on saanut
siitd monin tavoin darimmaisen arvokasta oppia. "Varsinkaan
kiinteistopuolella ei ole valmiita malleja uusiin akkutekno-
logioihin liittyen esimerkiksi rakennusteknisten mdaraysten
ja sahkoturvallisuuteen liittyvien lupien suhteen. Olemme
tehneet valtavan tyon taman kaiken dokumentaation teke-
misessa ja viranomaisten hyvaksyntien saamisessa”, Suvanto
sanoo.

Viikin sahkdvarastolle on tehty leasing-sopimus seit-
semaksi vuodeksi ja sille on taattu toimintavarmuus 10
vuodeksi.




Siemens ja Liikennevirta tahtaavat
yhdessa maailmanmarkkinoille

Siemens ja Sahkoinen liikenne —hankkeessa synnytetty
operaattoriyhtit Liikennevirta ovat tehneet yhteistydsopi-
muksen, jolla yritykset yhdessa tahtdaavat latausverkostojen
operointimarkkinoille.

"Siemensille kirkastui hankkeessa, ettd haluamme kehit-
tda omaa tarjontaamme sahkdautomaailmassa nimenomaan
alykkaiden verkkojen kulmasta ja potentiaalisimmaksi alu-
eeksi osoittautui latausverkostojen operointiliiketoiminta”,
kertoo Markku Suvanto, Siemensin Smart Grid —-palveluista
ja ratkaisuista vastaava myyntijohtaja.

Teknologiajatin ja nuoren start-upin liitossa molemmat
voivat hyodyntdaa omat vahvuutensa toisen osapuolen
tuella taysipainoisesti. Koska Siemensin vahvuus on B2B-
bisneksessa, silla oli tilausta partnerille, joka hallitsee sah-
koautoilussa oleellisen kuluttajarajapinnan. Suomen lisaksi
Sveitsiin toimintansa laajentanut Liikennevirta puolestaan
kaipasi skaalautuvuutta back-end toimintoihinsa.

"Oleellinen asia palveluntarjonnassa on, ettd
latauksen tdytyy olla sdhkoautoilijalle helppoa”,
Suvanto summaa. "Liikennevirrasta saimme ketterdn
kumppanin, joka pystyy tuottamaan kuluttajarat-
kaisuja sdhkdautoilijoille ja reagoimaan nopeasti
markkinakehitykseen.”

Liikennevirta rakentaa omia alykkaita
kuluttajapalveluitaan Siemensin eCar
Operating Centre -alustan paalle.

Siemens ja Liikennevirta tahyilevat yhdessa aktiivisesti
uusia kohdemarkkinoita. Siemens on maailmanlaajuisesti
lasna ja potentiaalista asiakaskuntaa riittaa.

"Liikennevirran avoimuuteen perustuva markkinamalli on
maailmalla ainutlaatuinen”, Suvanto sanoo. "Uskomme, etta
se on paras malli kun operoitavien lataustolppien volyymia
halutaan kasvattaa tehokkaasti.”

Tassa vaiheessa eCar OC —sopimus on merkittava
Siemensille jo sinansa. "On upeaa, etta saimme tehtya
taman sopimuksen Suomeen. eCarOC-sopimuksia on

SIEMENS

ylipadtaan tehty vain kourallinen ja lukuisissa maissa
markkinamallit eivat edes tue tamantyyppista yhteistyota.”

Suvanto ndkee, etta Liikennevirran kanssa tehty eCar
OC-sopimus nostaa paikallisen Siemensin talon sisalla
edellakavijaksi alyverkkoalueella. "Tama yhteistyd antaa
meille ainutlaatuisia valmiuksia Smart Grid -markkinoiden
kehitykseen.”

Siemens on innovatiivisten teknologioiden ja asian-
tuntijapalveluiden toimittaja, joka toimii teollisuuden,
energian, intrastruktuuri- ja kaupunkiratkaisujen sekd
terveydenhuollon aloilla. Siemens Osakeyhtiolld on
aluekonttorit myds Virossa, Latviassa sekd Liettuassa.

Siemensin Osakeyhtion liikevaihto on Suomessa ja
Baltiassa vajaa 300 miljoonaa euroa ja henkildston mad-
rd yli 550. Siemens AG:n liikevaihto on 76 miljardia euroa
ja henkiloston madrd vajaa 350 000. Siemens toimii yli
200 maassa.
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SECTO: SAHKOAUTOISTA
KASVULOIKKA UUDENLAISEEN
LEASING-BUSINEKSEEN

Sahkoautojen leasingin
menestystarina.

Kotimainen autoleasingyritys Secto Automotive lahti
aktiivisesti mukaan Sahkoisen liikenteen hankkeeseen jo al-
kumetreilld ja on hankekauden aikana profiloitunut vahvasti
sahkoé i iantuntijaksi yritysautoilukentassa.

Secton rakentama sa ipet kateen-paketti
yksinkertaistaa sahkdauton hankintaa: Pakettr
energiatuen hakeminen, auto ja sen leasingrahoitus, lata-
uslaitteiston toimitus, asennus ja kdyton opastus, kaytta-
jatuki sopimuskauden aikana ja energiatuen edellyttama
raportointi Ty0- ja elinkeinoministeridlle. Viimeisen kolmen
vuoden aikana Suomessa yritysten kayttoon rekisteroidyista
sahkoautoista ja Plug In-hybrideista yli puolet on leasattu
Secton kautta.

Sahkoisen liikenteen hankkeen suora positiivinen vaiku-
tus Secton liikevaihtoon on ollut vuositasolla noin 10 % ja
trendi on nouseva. Epasuora vaikutus on viela merkittavam-
pi kun sahkodautoleasingin kautta auenneet asiakkuussuhteet
ovat johtaneet laajempaan asiakkuuteen. Hankkeella on
ollut myos tyollistava vaikutus: Sectolle on sahkdisen
liilketoiminnan kasvua tukemaan kolmen vuoden aikana
rekrytoitu 4 uutta tyontekijaa.

Secton sahkoisen lilkenteen osaaminen seka konseptit
olivat yksi merkittava syy miksi Sentica Partners Oy:n
hallinnoima rahasto osti enemmiston yrityksesta helmikuus-
sa 2014. Uuden omistajan ja Suomen markkinoilta saadun
sahkaisen liikenteen osaamisen myota Secton lahitulevai-
suuden suunnitelmiin kuuluu laajeneminen Pohjoismaihin
sahkaisella karjella.

Matias Henkola, toimitusjohtaja Secto Automo

"Hanke antoi meille darettéomdn hyvdan yleiskatsa-
uksen sdhkoautoilusta ja sdhkoisestd liikenteesta:
Mitd osapuolia, palvelutoimijoita ja laitteita
ekosysteemissd on. Meilld ei olisi ollut resursseja i
hankkia kaikkea tditd tietotaitoa itse. Lisdksi e
oli erittain ta, ettd hankkeen puolesta

viestittiin yleisolle
yksittdisen toimijan on han
sekkddsti tehdd. Saimme lisdarvoa m
hankkeessa oli toimija, joka koordinoi toimiy
toimenpiteet keskenddn.”

“Seuraavan 60 kuukauden kuluessa autoala tulee
muuttumaan enemmdn kuin 60 viime vuoden aika-
na. Bisnes sdhkéautojen ympdirilld tulee ehdotto-
masti kasvamaan. Jos viiden vuoden pddstd dlykds
liikenne eivit ole sinulla keskiossd, jadt auttamatta
jalkoihin.”

“Suomen pitéisi ottaa mallia markkinoista joissa on
ollut hyvd toimintamalli, kuten Hollannista. Sekd
auton hankintahintaan ettd verotusarvoon pitdisi
saada tukea. ”



sectoautomotive

Kannattaa tehda tyota ajoneuvojen
parissa, jotka edustavat huomista.



ENERGIAYHTIOT:
NYT TARVITAAN AUTOJA!

Latausverkoston runko
on kunnossa ja valmiudet
mittakaavan skaalaamiseen

ovat olemassa. e
| VOIMAA
-—
Energiayhtiot ovat yhteistydssa luoneet muutaman viime |
vuoden aikana osaamisen ja valmiudet laajentaa lataus- . v»

pisteverkostoa nopeasti kysynnan kasvaessa. Alun pienista
yksittdisista latauskokeiluista on edetty laajan mittakaavan
latauspisteliiketoimintaan, jonka myota julkinen lataami-
nen onnistuu tehokkaasti kaikissa Suomen suurimmissa
kaupungeissa.

Sahkdautojen madran moninkertaistuessa lahivuosina
myos julkinen lataustarve tulee kasvamaan radikaalisti.
Kasvanutta lataustarvetta on ennakoitu hyvissa ajoin laati-
malla yhteistydssa energiayhtididen ja kaupunkien kanssa
latauspisteiden asentamisen parhaita kdytantdja -materiaa-
li. Samalla energiayhtiot ovat olleet proaktiivisia ja laatineet
ennalta latauspistesuunnitelmia ja vaihtaneet parhaita
kaytantoja, joiden avulla kasvava lataustarve on tyydytet-
tavissd nopeasti ja tehokkaasti. Energiayhtiot odottavatkin
nyt valtion ja ajoneuvovalmistajien toimia sahkaliikenteen
kiihdyttamiseksi.

Lataus on avain energiajarjestelman kuluttajapalveluihin
Suomella on hienoinen etunoja Euroopassa alykkaan
sahkoverkon jdrjestelmissa ja rakenteissa. Tavoitteena on,
etta alyverkon liiketoimintamalleja ja ominaisuuksia pads-
taan kokeilemaan todellisessa kaupallisessa markkinassa
Suomessa erityisesti sahkdautoon liittyvien kysyntajousto-
palveluiden kautta. Tulevaisuudessa eurooppalaisen ener-
giamarkkinan kehittyessa nama palvelut skaalautuvat myds
kansainvalisesti.

Toimintamalleja on kehitetty yhteistydssa
kantaverkkoyhtio Fingridin, verkkoyhtio Elenian seka
Vantaan Energian, Turku Energian, Oulun Energian ja
Jyvaskylan Energian toimesta. Ensimmaiset palvelut
esitellaan osana Liikennevirran kuluttajapalveluita.

EINGRID N vantan energia % OULUN ENERGIA ~ EMERGIA %ﬁ Turku Energia Ez ELENIA
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Sahkoverkon mitoitus verkkoyhtio Elenian fokuksessa

Elenia on sahkaisen liikenteen hankkeessa ennen
kaikkea alykkadan lataamisen ja V2G:n mahdollisuuk-
siin. Yhdessa muiden energiayhtididen, Fingridin ja
Liikennevirran kanssa Elenia on kehittanyt alykkaampia
latausratkaisuja.

"Verkkoyhtiona Elenian intressi on kyeta optimoi-
maan sahkdverkon mitoitus ja joustavat latausratkaisut
ovat yksi keino tahan. Tulemme jatkamaan joustavien
latausratkaisujen kehittamista niin sahkdautoilijoiden
kuin verkkommekin tarpeisiin®, sanoo Sirpa Repo
Eleniasta.

Elenia Oy on sdhkoverkkoyhtio, joka palvelee 417

000 kotitalous-, yritys- ja yhteiskunta-asiakasta yli
sadan kunnan alueella Kanta- ja Paijdt-Hameessd,
Pirkanmaalla, Keski-Suomessa sekd Eteld- ja Pohjois-
Pohjanmaalla. Huolehdimme sdhkéverkon toimivuudes-
ta ja uudistamisesta ja rakennamme sdhkéverkkoa ja
-liittymid kumppaniyhtiéittemme kanssa.

Oulun Energia pohjoisen lataajana

Oulun Energia teki hankkeen aikana perusteellista
pohjatyota sahkoautoilun kaynnistamiseksi alueelleen.
Yhti6 on kartoittanut Oulun sahkdverkon valmiuden
latauspisteille, tehnyt yleissuunnitelman Oulun alueen
latauspisteiden sijoittelusta ja optimoinut latauspis-
teiden sijoittamista liikennekdyttaytymistutkimuksen
perusteella. Projektin tiimoilta tehtiin myds yksi
insindorilopputyo.

Energiayhtio aloitti latausliiketoiminnan pilotoin-
nilla ja ensimmadinen pikalatauspiste otettiin kayttoon
toukokuussa 2014. Talla hetkelld Oulun Energialla on
pysakdintilaitos Kivisydamessa kolme keskinopeaa lata-
usasemaa, Oulun Energian paakonttorin luona pikalaturi
ja puolinopea latauspiste seka toinen pikalaturi lin
Kuivaniemella.

"Jatkossa kartoitamme uusia palveluita sahkoau-
toilijoille seka kehitamme kaytantdja latauspisteiden
rakentamiseen yhteistydssa alueen toimijoiden kanssa”,
kertoo kehityspaallikkd Mikko Rasi Oulun Energiasta

Oulun Energia on Pohjois-Suomen johtava energiakon-
serni, jonka toiminnan katsotaan alkaneen 8.12.1889.
Haluamme olla Suomen paras energiayhtié vertaistem-
me joukossa - ykkdnen niin asiakkaiden, henkildston,
yhteistyokumppaneiden kuin omistajienkin nidkokulmas-
ta. Oulun Energia muodostaa yhtendisen energia-alan
kokonaisuuden. Toimintamme kattaa raaka-aineiden
tuotannon, sdhkén ja ldimmdn tuotannon, myynnin ja
Jakelun sekd alan erilaiset palvelut kuten dlykkddt ener-
giapalvelut, verkonhallinnan, urakoinnin ja ylldpidon.
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Helen lataa Helsingissa

Helen kaynnisti latauspalveluliiketoiminnan tyhjdasta
Sahkadinen Liikenne —hankkeen aikana. Talla hetkella
Helenilla on 40 latauspisteen verkosto Helsingissa ja
yhtio on laatinut kaupungin kanssa yleissuunnitelman
myods tuleville latauspisteille.

Latausverkoston kehittamisen lisaksi yhtio panostaa
sahkoisen liikenteen asiakastarpeiden ymmartamiseen
ja palveluiden kehittamiseen niiden perusteella.

"Teemme tyo6ta esimerkiksi sahkobussien latausrat-
kaisujen sekad alykkaan kotilatauksen parissa”, kertoo
Head of Energy Solutions Perttu Lahtinen Helenilta.

Lahtinen ndkee PSL-yhteistyon olleen erittdin mer-
kittavassa roolissa koko Suomen sdhkdisen liikenteen
latauspalveluiden synnyssa, latauspalvelukonseptin
kaupallistamisessa ja operaattoriyhtion luomisessa.

"Sahkdautojen latauspalveluiden sujuvuus edellyttaa
monen toimijan yhteistyotd, joka perustuu yhteiseen
ymmarryksen toimijoiden roolista ja toiminnan arvo-
ketjusta. Tama osaaminen kehittyi meilld merkittavasti
projektin aikana”, Lahtinen summaa.

Helen Oy:n energiantuotanto on palkittu maailman
tehokkaimpana. Meilld on ldhes 400 000 asiakasta eri
puolilla Suomea. Katamme kaukoldmmoélld yli 90 %
Helsingin ldmmitystarpeesta ja laajennamme energia-
tehokasta kaukojadhdytystd Helsingissd. Tavoitteemme
on saavuttaa energiantuotannossamme sataprosenttinen
hiilineutraalius.

Jyvaskylan Energia aktiivisena kehittajdna

Jyvaskylan Energia on tehnyt merkittavaa pioneerityota
toimintamallien kehityksessa tehdessaan sahkoisen
lilkenteen yleissuunnitelmaa yhdessa Jyvaskylan
kaupungin kanssa.

“Ensisijaisesti julkiseen ja puolijulkiseen lataukseen
liittyen olemme yhteistyolla etsineet ja luoneet par-
haita kaytantoja”, kertoo kehityspaallikko Risto Ryymin
Jyvaskylan Energiasta.

“Lahtokohtana on ettd latauspisteelle mietitaan paras
mahdollinen sijainti. Kun nama on madritelty, taytyy
kaikki asianosaiset tahot ottaa mukaan prosessiin heti
alusta lahtien. Viestinnan taytyy olla aktiivista kaikkien
tahojen kesken. Nain saadaan parhaat tulokset”, Ryymin
summaa.

Jyvaskylan Energia on yksi Keski-Suomen
merkittavimmista latauspalveluiden tarjoajista.
Energiayhtiolla on talla hetkelld 3 latauspistetta
Jyvaskylan kaupungissa.



VANTAAN ENERGIA

PILOTOI SAATOVOIMAA

Alykds lataus tuo sddstojd
sahkoautoilijalle, mahdollistaa
uusiutuvan energian
tehokkaamman hyodyntamisen ja
auttaa sahkoverkon tasapainon
yllapitamisessa. Vantaalla
dlylatausta pilotoidaan jo.

Sahkodautojen dlylataus tuo sahkoisen liikkenteen ekosystee-
min eri osapuolille monia hydtyja ja mahdollisuuksia.

"Sahkoautoilijalle hyodyt ovat ilmeiset: Sahkdauton voi
ladata alykkaasti esimerkiksi silloin kun sahkon hinta on
alhaisimmillaan”, havainnollistaa Tuomas Ahlman Vantaan
Energialta.

Latausta voi ohjata myds niin, ettd hyédynnetadn esimer-
kiksi aurinkopaneeleiden tai tuulivoimaloiden tuottamaa
sahkoa silloin kun sitd on hyvin saatavilla. Alykkaalla
latauksella voidaan myds tasoittaa sahkon kulutushuippuja.

"Alykas lataus tukee uusiutuvien energioiden kdyttda”,
Ahlman korostaa. "Shkdn kulutushuiput on yleensi joudut-
tu kattamaan saastuttavimmilla sahkon tuotantomuodoilla,
mutta alylataus tasoittaa sahkon kulutusta ja auttaa nain
valttamaan tehopiikkeja.”

Alykkaiden latausratkaisujen tulo markkinoille saattaa
tapahtua nopeastikin ja se riippuu pitkalti alykkaiden
latauslaitteiden yleistymisesta.

Sahkoautot sahkojarjestelman tasapainottajana

Kun sahkdautojen madra kasvaa, verkon kannalta dlylatauk-
sen mahdollisuudet ovat todella merkittavat. Sahkoautojen
massaa voidaan hyddyntaa ns. tehoreserving, jota tar-
vitaan valtakunnan sahkdverkon tasapainon jatkuvaksi
yllapitamiseksi.

Vantaalla on kaynnissa pilotti, jossa sahkdauton latausta
ohjataan sahkdverkon taajuuden vaihteluiden mukaan. Jos
sahkdverkon taajuus laskee esimerkiksi voimalaitoksen
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toimintahairion takia, latauspisteet rajoittavat hetkellisesti
sahkdautojen lataustehoa niin, ettd sahkdverkon tasapaino
palautuu.

"Nama tehosaadot tapahtuvat tietysti etayhteyksilla
automaattisesti, eivatka ne juuri vaikuta sahkoéauton koko-
naislatausaikaan”, Ahlman sanoo.

Energiayhtiot voivat auttaa valtakunnanverkon tasapai-
nosta vastaavaa Fingridia tarjoamalla sahkdautojen lataus-
massaa reserviksi tarvittaessa ja sahkdautoilija voi saada
tasta hyvityksen.

"Muutaman vuoden paasta sahkdautoja on jo niin paljon,
ettd niilld on merkitysta tehoreservina”, Ahlman arvioi.

Vantaan Energialla on talla hetkella 12 Virtapiste-
verkostoon kuuluvaa latauspistetta.

Vantaan Energia on yksi Suomen suurimmista kaupunki-
energiayhtioistd. Me tuotamme ja myymme sdhkod sekd
kaukoldmpod. Teollisuudelle tarjoamme lisdksi maakaa-
sua. Kruununjalokivemme on vuonna 2014 valmistunut

Jatevoimala, joka muuttaa kdyttokelvottoman roskan
hyadyksi. Vantaan kaupunki omistaa yhtiéstamme 60
prosenttia ja Helsingin kaupunki 40 prosenttia. Olemme
siis kaupunkilaisten omistama energiayhtio. Ja ylpeité
siitd.




SAHKOISEN LIKENTEEN LATAUSVERKOSTON

KEHITTAMINEN ON 0SA TURKU ENERGIAN

YMPARISTOOHJELMAA

Turku Energia on lahtenyt energia-alan edellakavijana
kehittdamaan sahkoistyvan liikenteen palveluista uutta
lilketoimintaa. Kahden vuoden aikana on saatu toteutettua
seitseman latauspistettd ja sahkdautojen latauspisteiden
yleissuunnitelma yhteistydssa Turun kaupungin kanssa.
Lisaksi Turku Energia on kehittamassa latauspalveluja
my0s julkisen liikenteen tarpeisiin ja toteuttamassa la-
tausratkaisua vuonna 2016 Turkuun hankittaville uusilla
sahkdbusseille.

Sahkaisen liikenteen liiketoiminnan kehittaminen kayn-
nistyi Turku Energiassa vuonna 2013 Liikennevirta Oy:n pe-
rustamisen merkeissa. Seuraavan vuoden alussa kaynnistyi
ensimmaisen sahkdautojen latauspisteen toteutuksen val-
mistelu. Ensimmaiset latauspisteet otettiin kayttéon Turun
linja-autoasemalla vuoden 2014 elokuussa. Kokemusten
perusteella ja paikallisten sahkdautoilijoiden kanssa yhteis-
tydssa on sen jalkeen vuonna 2015 otettu kayttodn viela
viisi muuta latauspistetta Turussa ja lahiseudulla.

Turku Energia kehittad sahkaoisen liikenteen
lilketoimintaansa yhdessa asiakkaiden ja kumppanien
kanssa. Toukokuussa 2014 Turku Energia osallistui
aktiivisesti sahkdautojen kokoontumisajojen jarjestamiseen
Turun tuomiokirkon edustalla. Paikalla oli kymmenia
sahkoautoja ja paljon sahkdauton hankinnasta
kiinnostunutta yleisoa.

Yrityskumppanuuksien osalta Hesburgerin ja
Liikennevirran valilla sovittiin joulukuussa 2015

laajamittaisesta sahkoautojen latauspisteiden toteuttamisen
yhteistydsopimuksesta, jonka syntymisessa Turku Energialla
oli merkittava rooli. Turku Energia tarjoaa sahkdautojen
latauspisteita kokonaispalveluna myos muille paikallisille
yrityksille.

Sahkobussien hankinta Turkuun on meneillaan ja Turku
Energia on hankkeessa mukana toteuttamassa niille
latausratkaisua.

Sahkoisen liikenteen latausverkoston kehittaminen on osa
Turku Energian ymparistdohjelmaa vuosille 2015-2017.

Turku Energia on Suomen suurimpia energiayhtiditd.
Tarjoamme asiakkaillemme ympdristéd, eldmdnlaa-
tua ja kilpailukykyd parantavia energiapalveluita.
Energiapalvelumme kattavat sdhkéenergian ja sdhkon
siirron, kaukoldmmon, - jadhdytyksen ja hoyryn sekd
verkostourakoinnin ja kunnossapidon palvelut sdhké-
verkoille, ulkovalaistukseen sekd liikennevaloihin.




FORTUM: POHJOISMAISEEN

MARKKINAAN NORJA
EDELLA

Fortum kaynnisti sahkdajoneuvojen latausratkaisuihin
keskittyvan Charge & Drive -liiketoiminnan vuonna 2011.
Fortum Charge & Drive operoi talla hetkella yli 500
latauspistetta Pohjoismaissa, joista noin 200 on pikalatu-
reita. Suomessa pikalatauspisteita on noin 20. Julkisten
latauspisteiden lisaksi Charge & Drive tarjoaa pilvipohjaista
latauspisteiden hallintajarjestelmaa yrityksille ja julkiselle
sektorille.

Fortumin markkina-alueet poikkeavat suuresti toisistaan:
Viiden miljoonan asukkaan Norjassa on 80 000 ladatta-
vaa autoa, 9 miljoonan Ruotsissa noin 10 000 ja meilla
Suomessa noin 1500. Sahkoautoilijoiden kayttaytymisprofii-
lit vaihtelevat markkinoiden kypsyysvaiheen mukaan.

Taman ansiosta Fortum voi tarjota monipuolisen palve-
lupaletin: Palvelu toimii sekd EU:ssa ettd sen ulkopuolella,
eri valuutoilla, regulaatiosaanndilla, verokannoilla ja niin
edelleen, eli jarjestelmd on muokattavissa asiakkaan
tarpeiden mukaan.

Fortumin suurin vahvuus on luja asema Norjassa ja
sieltd saatu ainutlaatuinen kokemus. Sita voi soveltaa
perassa tulevissa Ruotsissa ja Suomessa.

"Norjasta saa talla hetkelld erittdin arvokasta oppia”,
sanoo Fortum Charge & Driven Suomen maajohtaja
Rami Syvari. "Missaan muualla sahkdinen liikenne
ei viela ole edennyt aikaisten omaksujien vaiheesta
massamarkkinoiden vaiheeseen. Norjassa sahkodautoilu
on arkipdivaista ja kuluttajien oletusarvo on, etta
latauspalvelut yksinkertaisesti toimivat niin kuin mika
tahansa muu palvelu.”

Suomessa Syvari arvostaa latausverkoston raken-
tamisessa tehtya yhteistyotd. "Mietimme muiden
toimijoiden kanssa yhteisia pelisaantdja ja miten voi-
simme yhdessa helpottaa sahkdautoilijoiden elamaa.
Haluamme edistaa yhteiskdyttéa niin Suomessa
kuin pohjoismaisella ja eurooppalaisellakin tasolla.”

Syvarin nakemyksen mukaan Suomessakin
sahkoautojen madaran lisadantyminen on ehdoton
edellytys markkinoiden kehittymiselle.

"Avainasemassa ovat tyosuhdeautot: Uusien

CHARGE
& DRIVE

autojen myynti tapahtuu paljolti yritysten kautta. Aidosti
teknologianeutraali ratkaisu Hollannin mallin mukaan
vauhdittaisi kehitysta Suomessakin.”

Syvari uskoo, etta markkinoiden muutos tulee olemaan
eksponentiaalinen: se alkaa hitaasti mutta sitten kaikki
muuttuu. Hevoskarryt korvautuivat Amerikassa autojen
tielta 15 vuodessa. "Maailmassa on talla hetkella miljoona
sahkdautoa. Jos niiden madra kasvaa vuosittain esimerkiksi
50 % , kattaen lopulta kaikki myytdvat autot, noin puolet
maailman nykyisestd autokannasta koostuisi sdhkdautoista
vuoden 2030 paikkeilla.”

Fortum on raivannut tieta
sahkoautoilulle suomessa

Fortum on yksi merkittavimmista sahkdisen liikenteen
uranuurtajista Suomessa. Yhtio on tutkinut sahkdautojen
mahdollisuuksia jo ennen kuin Suomessa oli kaytannossa
mitdan toimintaa alalla: konvertoinut autoja, perustanut
latauspisteita ja tuonut sahkodautoja Italiasta, rakentanut
IVO:n aikana Elcateja ja ollut aktiivisesti mukana useissa
alan kaynnistamisvaiheen kehityshankkeissa.

"Fortumissa pohdittiin jo ennen sahkdinen liikenne -hanket-
ta, mita sahkdinen liikenne tulee merkitsemdan energia-alan
murroksessa ja mika Fortumin rooli voisi siina olla®, sanoo
Fortumin Juha Matikainen, joka on mukana toiminnassa
alusta lahtien.

Omaksi alueeksi haarukoitui latauspalvelujen tarjoaminen



Norja on sahkoautoilun
edellakavijamaa, josta
saa oppia kuluttajien
kayttaytymisesta
sahkoisen litkkenteen
massamarkkinoilla.

ja Fortum Charge & Drive aloitti toimintansa Suomessa,
Ruotsissa ja Norjassa yhta aikaa.

”Sahkoinen liikenne —hankkeen tarkein anti oli se, etta se

loi sahkdisen liikenteen toimialan Suomeen tuomalla eri Fortumin visio on olla puhtaan energian
toimijat yhteen ja ylipaataan havahduttamalla maan yritys- edelldkdvijd. Toimitamme asiakkaillemme
elaman sahkaisen liikenteen tulemiseen. Fortumin kan- sdhkdd, lampaod ja jadhdytystd sekd muita
nalta hanke nopeutti lilketoiminnan kehitysta Suomessa”, energiaratkaisuja, jotka parantavat nykyisten ja
Matikainen jatkaa. tulevien sukupolvien eldmdd. Jo 64 % sdhkon-

tuotannostamme on pddstétontd. Tdrkeimmdt
Matikainen korostaa, etta hanke oli vasta alkua. Jatkossa markkina-alueemme ovat Pohjoismaat, Baltian
tarkeda on seka seurata tiukasti, mita maailmalla tapahtuu maat, Vendjd, Puola ja Intia.

mutta myos proaktiivisesti itse olla kehittamassa liiketoi-
minnan kansainvalisia kaytantdja ja saantelya.




FINGRID: SAHKOAUTOJEN

MAHDOLLISUUDET OSANA

ALYKASTA SAHKOVERKKOA

Lataaminen tulee kuormittamaan
voimajarjestelmaa niin merkittavasti,
etta silla on merkitysta koko
valtakunnan tehotasapainoon.
Latauksesta on saatava alykasta.
Fingrid vaikuttaa aktiivisesti
sahkoautoliiketoimintaan Suomessa
integroimalla sahkoautot joustavasti
sahkojarjestelmaan.

Voimajarjestelman kannalta on hyvin tarkeaa, ettd sahkodau-
toista saadaan hyddynnettya se ominaisuus, etta ne voivat
syottaa sahkoverkkoon pdin tehoa. Meilla on voimajarjestel-
massa tarvetta reserveille ja tilanne kay koko ajan haasta-
vammaksi, kun uusiutuvien energioiden tuotanto lisaantyy
ja ne syrjayttavat paremmin saatamiseen kykenevid ener-
giamuotoja. Lisdksi meille tulee verkkoon entista suurempi
voimalaitosyksikkod, kun Olkiluoto 3 valmistuu. Yksikkokoon
kasvu kasvattaa reservitarpeita.

Yksi voimajdrjestelmdssa tarvittava reservilaji on taa-
juusohjattu hairidreservi, jota tarvitaan vain pari kertaa
paivassa ja lyhyita hetkia kerrallaan. Osallistumista taa-
juusohjattuun reservikayttoon sahkdautoilija ei huomaisi
kdytannossa ollenkaan, mutta siita olisi suuri apu voimajar-
jestelmalle. Tamankaltaisen jarjestelyn esteenad on tietysti
se, ettad tarvittava tekniikka ei ole viela loppuun saakka
viety. Fingrid on erdassa sahkdisen liikenteen hankkeessa
mukana asiantuntijana kehittamassa tallaista tekniikkaa.

Kun sahkdauton latausjarjestelma kehittyy ja sahkdautot
yleistyvat, niita voidaan hyddyntda muissakin reservilajeissa
ja sahkdomarkkinoilla yleisemminkin. Lataaminen taytyy
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sovittaa yhteen voimajarjestelman kunkin hetkisen tilan
kanssa. Silloin kun markkinoilla on paljon tarjolla sahkoa,
esimerkiksi juuri tuulisahkda, jonka tuotantoa on vaikea
ennustaa, olisi tietysti hyva hetki ladata sahkdautoja samoin
kun Gisin kun kuorma on pienempi. Viime kddessa tilanne
pitdisi alykkaan sahkdverkon keinoin arvioida joka hetki
uudelleen, kunkin hetkisen markkinahinnan mukaan.
Tulevaisuudessa sahkodautoja voidaan kdyttaa myos
sahkdvarastona. Meiddn on pystyttava voimajarjestelmadssa
varastoimaan sahkdéa sitten, kun voimajarjestelma perustuu
entista enemman uusiutuviin energioihin, tuuli- ja aurinko-
voimaan. Siina tehtavassa sahkdautot voivat huomattavasti
auttaa. Jos koko Suomen autokanta olisi sahkdautoja ja niita
kaytettaisiin varastona, pdivittdisesta kuormanvaihtelusta
voitaisiin ehkapa 10 - 15 prosenttia kattaa sahkoautojen
avulla.
Risto Lindroos
Johtava asiantuntija
Fingrid

"Tekemalla asiat oikein voivat seka voimajdrjestelma
etta sahkoautoilijat hydtyd merkittdvasti.”
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How we drive and charge during the day

Excess Grid Capacity
midnight
/ . EV Charging
. EV Driving
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Fingrid Oyj on Suomen kantaverkkoyhtio,
joka vastaa sdhkonsiirrosta kantaverkossa.
Siirrdmme sdhkoad joka hetki tuottajilta jakelu-

verkko- ja teollisuusyrityksille. Huolehdimme
sd@hkénsiirron ulkomaanyhteyksistd. Edistimme
sd@hkémarkkinoiden toimintaa pitdmdlld
Electrification Coalition Roadmap, 2009

noon siirtoyhteydet sopivina eri maiden valilld.
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ELTEL: LATAUSPISTEIDEN ASENNUKSISTA

INFRAURAKOINNIN PERUSBISNESTA

Pioneerityota sahkoautojen
latauslaitteiden asennuksessa.

ELYEL

Sahkaéinen liilkenne —hankkeen ankkuriyritys Eltel on myds
alusta alkaen ollut mukana sahkoautojen latauslaitteiden
asennuksissa ja kehittdmisessa niin Suomessa kuin muual-
lakin Pohjois-Euroopassa. Eltel teki ensimmaiset lataustolp-
pien asennukset jo vuonna 2011 ja syksylla 2012 yhtio oli
asentamassa Suomen ensimmaista julkista pikalatausase-
maa Nihtisillan ABC-asemalle Espooseen.

Tahan mennessa Eltel on asentanut Suomeen noin 400
latausasemaa ja lisaksi yhtio on asentanut latauslaitteita
my0s Virossa, Tanskassa, Ruotsissa, Norjassa ja Puolassa.
Vahvojen ndyttdjensa ansiosta Eltel on solminut myds Tesla
Motorsin kanssa avaimet kateen -sopimukset asennuksista
Suomessa ja Ruotsissa. Loppuvuodesta 2015 on alettu
asentaa eBus-latausasemia Suomessa.

"Teknisesti sahkdautojen latauslaitteiden asennus
on meille taysin perusbisnestd, mutta dlyverkkojen
konteksti tekee siita erityisen mielenkiintoista ja ndaemme
alalla valtavan potentiaalin”, sanoo Janne Raatikainen,
liilketoiminnan kehitysjohtaja.

Raatikainen nakee latausverkoston vahvan kehittamisen
edellytykseksi myds autojen yleistymiselle.

"Mielestamme latausinfrastruktuurin kehittamiseen ja
autokannan nousuun tarvitaan selked ja pragmaattinen
kansallisen tason strategia seka toteutus. Esimerkiksi kym-
menelle suurimmalle paatielle taytyisi saada latauspisteet
esimerkiksi 40-50 km valein.”

Raatikainen uskoo, etta viiden vuoden paasta tekemisen
volyymit talla saralla ovat moninkertaiset verrattuna
nykytilanteeseen, kun infrastruktuuri on kunnossa.

Eltel on johtava eurooppalainen teknisten palveluiden toimit-
taja infraverkkotoimialalla, joka palvelee yhteiskunnan kriittisia
infrastruktuuriverkkoja. Toiminta jakaantuu kolmeen segment-

tiin: Power, Communication ja Transport & Security. Toiminta-
alueina ovat Pohjoismaat, Baltia, Puola, Saksa, Iso-Britannia ja
Afrikka.

Eltel tarjoaa laajan valikoiman palveluita ulottuen
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Sahkoautojen lisdksi niiden
latausverkosto on loistava alusta
uudelle palveluteollisuudelle.

Janne Raatikainen, liiketoiminnan kehitysjohtaja:

“Olimme pohtineet Smart Gridin merkitystd omalle
litketoiminnallemme jo ennen Sdhkéinen liikenne
—hanketta, mutta hankkeen aikana sen merkitys
asiakkaillemme ja sen myétd meille selkeytyi merkit-
tavdsti. Oli ddrimmdisen antoisaa tydstdd ajatuksia
ndin korkealaatuisessa seurassa ja saada laajasti
ndkemystéd koko alan kehittymisesta.”

“On selvdd, ettd sdhkdauto tulee tekemddn litkkumi-
selle saman kuin iPhone matkapuhelinviestinndille.
Samanlainen autoilun teollisuuden muutos ja mm.
kommunikaation seké “apsien” / sovellusten vyory
tulee autoiluun. Vield ei ole kovin laajasti oivallettu,
ettd sahkéautokin on dlykkdissd energiajérjestelmissd
vain pieni osa kokonaisuutta ja ettd latausverkosto
tulee olemaan se alusta, jonka pddille ja ympdrille ko-
konainen uusi palveluteollisuus tulee rakentumaan.”

suunnittelu-, rakentamis- ja ylldpitopalveluista aina kokonais-
valtaisiin projektitoimituksiin asti. Yhtiolld on monipuolinen
sopimuskanta sekd uskollinen, kasvava asiakaskunta suurten
verkonomistajien joukossa. Eltelin palveluksessa tyoskentelee
noin 9300 tyontekijad ja konsernin liikevaihto oli 1,242 miljar-
dia euroa vuonna 2014. Eltelin osake on ollut listattuna Nasdaq
Tukholmassa helmikuusta 2015 ldhtien.




PLUGIT: LATAUSALAN STARTUP SYNTYI

KEHITYSHANKKEEN SPINOFFINA

Ammattimaiset palvelut kotien ja
kiinteistojen latausasennuksiin.

Plugit Finland Oy perustettiin 2012, kun huomattiin, etta
markkinoilla kaivattiin ketterad toimijaa suorittamaan
ensimmaisten sahkdautojen latauspisteiden asennuksia
niin koteihin kuin kiinteistoihinkin. Lisdksi ajoneuvomaa-
hantuojat halusivat tarjota asiakkailleen palvelun jolla
taattaisiin turvallinen lataaminen. Markkinoilta puuttuivat
toimijat, joilla on kyky tarjota latauslaite kotiin helposti ja
turvallisesti. Plugit vastasi huutoon.

Plugltin kuluttajapalvelut kadsittavat muun muassa
ladattavien ajoneuvojen myyntiin liittyvan lataustapakartoi-
tuksen, joka suoritetaan auton padasialliseen latauspaikkaan
(yleensa koti). Kartoituksella halutaan varmistaa latauspai-
kan turvallisuus yhteistydssa automaahantuojan kanssa.

Pluglt palvelee myds asuin- ja liikekiinteistoja hallinnoivia
tahoja, kuten talo- ja kiinteistdyhtidita, kauppakeskuksia,
suuryrityksia seka isanndintitoimistoja. Asiakkaan tarpeisiin
soveltuva ja kustannustehokas jarjestelmatoimitus kaytto-
liittymineen on tarpeen taman tyyppisissa kohteissa. Yritys
tarjoaa my0s sahkdautojen lataamiseen liittyvaa koulutusta
seka latausliiketoiminnan kehittamiseen liittyvia palveluja
mm. automaahantuojille, kiinteistonomistajille seka
vakuutus- ja sahkoyhtidille.

pluglt!

Pluglt Finland on sdhkoiseen liikenteeseen eri-
koistunut palveluyritys, joka tarjoaa sdhkoautojen
latauslaitteiden myyntiin, asennukseen, huoltoon
sekd ylldpitoon liittyvid palveluja. Pluglt toteuttaa
laadukkaasti esimerkiksi erikokoisten latausjcr-
Jestelmien kartoitus-, suunnittelu- ja asennustyét.
Yritys on perustettu vuonna 2012.




HOK-ELANTO AVASI SUOMEN

ENSIMMAISEN SAHKOAUTOJEN =

PIKALATAUSASEMAN

Nyt johtava latauspalveluiden
tarjoaja tieverkolla

Sahkodautokannan aito kasvu edellyttaa kattavaa infrastruk-
tuuria eli riittavaa maaraa latauspaikkoja, joiden madran
kasvua Sahkoinen liikenne - hanke, Nissan, energiayhtio
Fortum ja ABC-ketju ovat merkittavasti edistaneet.

Hankkeen aikaansaannoksena HOK-Elanto avasi Nihtisilta
ABC:n yhteyteen Suomen ensimmadinen sahkdautojen
pikalatauspisteen syyskuussa 2012. Seuraavana vuonna
HOK-Elanto avasi uudet pikalatauspisteet ABC-asemille
Pohjois-Tapiolaan, Ilolaan ja Hyvinkaalle. Sittemmin myos
koko ABC-ketju on tullut mukaan latauspisteinfrastruktuurin
kehittamiseen ja nyt pikalatausasemia on yli 20 ABC-
asemalla. ABC on myds lyottaytynyt yhteen Teslan kanssa
tuoden Teslan Supercharger - asemat Suomeen ABC-
asemien yhteyteen.

Pikalatauspisteet ovat osa yhteispohjoismaista hanketta,
silléa Nissanin ja Fortumin yhteisty6 toteutuu myos
Ruotsissa. Ndin se yhdistaa pohjoismaiset paakaupungit
pikalatausverkostolla Kdopenhaminaa ja Osloa myoten.
HOK-Elanto haluaa olla etujoukoissa viemassa liikkumista
kohti ilmastoystavallisempia vaihtoehtoja tarjoamalla
latausverkostoa, joka mahdollistaa tayssahkdauton
kayttajille vaivattoman matkanteon koko Suomessa.

Jyri Hikdmies lataamassa sdhkoautoa Suomen
ensimmadiselld pikalatausasemalla
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HOK-Elanto, Stadin oma lafka, on S-ryhmdn suurin alue-
osuuskauppa, jonka omistavat sen 583 210 asiakasomis-

tajataloutta. HOK-Elannon vuosittainen liikevaihto on yli
1,9 miljardia euroa, ja yritys tyollistdd yli 6 200 henkildd.
Toimintaa ohjaavia perusarvoja ovat asiakasomistajan
etu, osaava henkildkunta, kyky muuttua, vastuullisuus ja
tuloksellisuus.



VEHO - SAHKOISEN TAVARALIKENTEEN

EDELLAKAVUA

Suomessa on testattu ensimmaisia
sarjavalmisteisia sahkoisia
hyotyajoneuvoja - Mercedes-Benzin
Vito E-Cell - sahkopakettiautoja - jo
lokakuusta 2012.

Suomi on pohjoismainen edellakavija myos sahkodisessa
tavaraliikenteessa. Veho luovutti pohjoismaiden suurimman
tavara-autolaivaston - ensimmaiset 12 sahkdista pakettiau-
toa “Sahko-Vitoa” suomalaisille yrityksille jo vuonna 2012.
Sahkopakettiautot olivat osa Mercede-Benzin ensimmai-
sen sukupolven testilaivastoa. Vaikka sahké-Vitojen tuotanto
myohemmin lopetettiin, testilaivasto toi seka Mercedekselle

etta autojen kayttdjille tarkeaa kokemusta sahkoliikenteesta.

Nykyaan kaikki Vehon edustamat automerkit tarjoavat
sahkoautoja, ladattavia hybrideja tai hybrideja ja Veho onkin
Suomen suurimpia ladattavien ajoneuvojen myyjia. Samaan
aikaan Mercedes Benz, jonka maahantuontia varten Veho
alun perin perustettiin, on esitellyt yha suuremman maaran
sahkoautoja ja ladattavia hybrideja tuoden sahkdn Premium
- merkin mallien kdyttovoimien keskiédn. Mercedes-
Benzilta ladattavia ajoneuvoja loytyy niin B, C, E, GLC, GLE
kuin S- sarjoista mallien hintojen ollessa lahes identtisia
tai edullisempia tehoiltaan ja varusteiltaan vastaavien
polttomoottorimallien kanssa.

Sahko-Vitot otti kayttoon: Fortum, Helsingin Energia,
Kuopion Energia, Mantsalan Sahko, Pori Energia,

Turku Energia, Kuopion kaupunki ja Itella Oyj, joka

jo parikymmenta vuotta sitten testasi sahkdautoja
lahijakelussa. Yksi autoista meni Veho Hydtyajoneuvojen
CharterWayRent-palvelulle.

Veho-konserni on Suomen johtava autokaupan konserni,
Joka toimii myos Baltiassa ja Ruotsissa. Veho perustettiin
1939 Mercedes-Benzin maahantuojaksi Suomeen. Tdnd
pdivdnd konsernilla on useita pddmiehid ja sen liiketoi-
minta koostuu sekd henkiloautojen ettd hydtyajoneuvojen
maahantuonnista, vihittdismyynnistd ja huoltotoimin-
nasta. Nimi Veho on latinaa ja tarkoittaa Suomeksi "mind
kuljetan”.




BIG DATA RATKAISEE LATAUSPALVELUN

MENESTYKSEN

Alyverkkoratkaisuihin erikoistunut
AC2SG hyodyntaa latauspisteista saatua
dataa latauspalveluiden kehityksessa.
Sahkoautoilijoiden kayttaytymisesta
kertova faktatieto auttaa

kehittamaan latausinfrastruktuuria

yha kayttajaystavallisemmaksi ja
optimoimaan sen kustannuksia.

Tamperelaisen smart grid -ratkaisuja tarjoavan AC2SG:n
kehittamalla ohjelmistotyokalulla voidaan dlykkaiden lataus-
pisteiden tuottamaa dataa jalostaa eteenpdin padtoksenteon
tueksi latausverkoston kehityksessa.

"Latausdata antaa hyvan kuvan siita, miten eri pisteita
kaytetdan eli miten sahkdautoilijat kayttaytyvat. Tata voi
kayttaa verkoston suunnittelussa hyodyksi kun paatetaan
mihin laturikapasiteettia laitetaan ja mihin ei”, sanoo AC2SG:n
toimitusjohtaja Jaakko Aho.

Latauskayttaytymisen ymmartaminen auttaa paitsi sijainnin
maarittamisessa, myos laturityypin valinnassa. Kallis pikalaturi
ei Ahon mielesta automaattisesti ole paras vaihtoehto.
Oleellisinta on kyeta niveltdmaan lataaminen luontevasti
ihmisten jokapdivaiseen elamaan.

"Pikalatureihin kannattaa investoida esimerkiksi maanteiden
varsipaikoissa: Sahkoautoilijat haluavat jatkaa matkaansa
mahdollisimman nopeasti ja latauspalvelun tarjoaja voi myods
luottaa siihen, etta laturi vapautuu pikaisesti. Sen sijaan vaikka
huvipuiston parkkipaikalle riittada mainiosti hidas lataus, koska
auto todennakaisesti seisoo joka tapauksessa useita tunteja.”

Verkostoa kannattaa suunnitella Ahon mukaan
kokonaisuutena. Kun sijainnit on paapiirteittdin maaritelty
ensin suhteessa toisiinsa, pienilld pistekohtaisilla
kaytannon muutoksilla ja hienosaadolla kustannuksia
voi huomattavastikin alentaa tinkimatta palvelutasosta.
Sahkoverkon reunaehtojen huomioiminen voi jo tuoda saastoja.

"Pisteen siirtaminen muutamalla kymmenellda metrilla
lahemmaksi sahkoliittymada tai muuntajaa helpottaa
asennustydta mutta siirrolla ei ole autoilijalle suurta
merkitystd. Myos kalliit maankaivuutydt voi monesti valttaa
esimerkiksi korvaamalla seisovan latauspisteen seinaan
kiinnitettavalla mallilla”, Aho havainnollistaa.

Suomen latausinfrastruktuuri on kaiken kaikkiaan viela
alkutekijoissaan. Aho korostaa, etta latausdataa hyodyntamalla
verkosto voidaan rakentaa jo tassa vaiheessa mahdollisimman
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kayttajaystavalliseksi kokonaisuudeksi sijoittamalla
oikeanlaiset pisteet sahkdautoilijoiden kannalta otollisimpiin
paikkoihin.

"Tavoitteena on pystya palvelemaan sahkdautoilijoita
mahdollisimman hyvin toimivalla verkostolla, mika on
edellytys latausliiketoiminnan menestykselle”, Aho summaa.

AC2SG Software Oy perustuu Nokiassa ja sittemmin Nokia
Siemens Networksissa luotuun osaamiseen sdhkoverkkojen
palvelujen rakentamisesta kuluttajille uuden teknologian
avulla. Teknologia itsessddn ei luo uutta liiketoimintaa,

vaan Kysymys on teknisten kykyjen muuttamisesta asiak-
kaalle tarjottavaksi palveluksi. Palvelun tulee olla riittdvdn
houkutteleva, jotta asiakas on valmis sitd kdyttimddn sekd
maksamaan sen kéytosta.




LADATTAVILLA
AJONEUVOILLA IMUA
VUOKRA-AUTOJE
MARKKINASSA

Sixt Autovuokraamo
laajentaa tarjontaansa
ladattaviin hybrideihin.
Autovuokrausyrityksilla on
tarkea rooli sahkoautoilun
kokeilualustana.

Premium-autovuokrausyritys Sixt ottaa ladattavat hybridit
valikoimaansa kesalla 2016. Ensi alkuun plug-in Mercedes-
Benzeja voi vuokrata padkaupunkiseudulla, jossa ajomatkat
tyypillisesti ovat kohtuullisen lyhyita ja latausinfrastruktuuri
on jo erittdin hyva.

"Ladattavien hybridien 30 km latauksella parjaa pk-
seudulla jo pitkalle”, sanoo myyntijohtaja Tuomas Valta.

Sixtilla on ennestaan ollut jo vuosia valikoimassaan
tavallisia hybrideja ja lisaksi Keski-Suomessa Tesla, josta on
saatu hyvaa palautetta.

"Monille Sixtilta vuokraaminen on ollut ensimmdainen
kosketus sahkoautoiluun ja tyypillisesti asiakkaat palaavat
uudelleen. Ensimmainen talvi oli vahan hiljaisempi, mutta
nyt menekki on ollut jo huomattavasti parempi. lhmiset tie-
tavat, etta sahkdautolla parjaa hyvin talviolosuhteissakin.”

Merkittava sahkoautoilun kokeilualusta

Valta nakee liikenteen murroksessa autovuokraamoilla
tarkedn roolin uudenlaisen liikkumisen kokeilualustana niin
yritys- kuin yksityisasiakkaillekin.

"Jos harkitsee ladattavan ajoneuvon hankintaa, tyomat-
kan tai viikonloppureissun teko ladattavalla vuokra-autolla
antaa paljon konkreettisemman kuvan asiasta kuin puolen
tunnin koeajo autoliikkeessa”, Valta sanoo.

Talla hetkella juuri plug-in hybrideihin kohdistuu run-
saasti kiinnostusta: Niilla voi kokeilla sahkdautoilua ilman
etta on riskia jaada tien paalle.

"Tulee olemaan mielenkiintoista seurata ajoneuvojen da-
tasta, miten paljon asiakkaat ajavat sahkolla, miten ladataan
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ja paljonko asiakkaat nojautuvat polttomoottorin kayttoon.”

Tuomas Valta arvioi, etta muutaman vuoden aikajanteella
ladattavien ajoneuvojen osuus voi nousta jopa puoleen
Sixtin liikevaihdosta. Autovalmistajat tuovat uusia autoja
markkinoille ja toimintasateet kasvavat akkuteknologian
kehittyessa.

"Sahkoautot ovat ympadristoystavallisia ja erittdin edulli-
sia kayttad. Kun tahan viela lisataan sen kdyttomukavuus,
en nde miksi niiden kaytto ei vahvasti ja nopeasti laajenisi.”

Sixt Autovuokraamo kuuluu yhteen maailman suurimmis-
ta autovuokraamoketjuista. Sixt on saksalainen autovuok-
raamoketju, joka on perustettu jo vuonna 1912. Nykyddn
Voit vuokrata Sixt-auton yli 100 maassa. Suomessa

palvelemme yli 50 toimipisteessd Helsingistd Ivaloon.
Olipa tarpeesi suuri tai pieni, Suomessa tai ulkomailla
Sixtilta loytyy sopiva vuokra-auto juuri sinulle. Meilld sind
pddtdt vain mddrdnpddn.




TRAFI: SAHKOAUTOJEN MAARAN

TILANNEKUVA HALTUUN

Trafi kehitti yhdessa Eeran kanssa Suomeen toimintamallin
sahkoisten ajoneuvojen tilastoimiseksi. Mallin avulla saatiin
haltuun reaaliaikainen tilannekuva vaihtoehtoisia kayttovoi-
mia hyodyntavista ajoneuvoista. Sdhkoautokannan kehitysta
on seurattu neljannesvuosittain vuodesta 2012 lahtien.
Tilastot eivat sisdlla muuntosahkdautoja, vaan ainoastaan
teollisesti valmistetut ns. uuden sukupolven sahkoautot.
Suomen sahkdautojen ja ladattavien hybridien lukumaara
oli Trafin virallisen tilaston mukaan vuoden 2015 lopussa
1580 kpl, joista tayssahkoautoja oli noin 39 prosenttia, 614

SAHKOAUTOKANTA

Tayssahkoautojen ja ladattavien hybridien

Tayssahkoautot

Ladattavat hybridit

Sisdltden ainoastaan henkiléautot.

Léhde: Trafi, Eera

) TraFi

kpl. 58,6 prosenttia ajoneuvoista (927 kpl) oli rekisterdity
31.12.2015 Uudenmaan alueelle, jossa myos latausinfra-
struktuuri on tiheintd. Varsinais-Suomessa oli 9,3 prosenttia
maan ladattavista ajoneuvoista (148 kpl). Seuraavaksi
eniten rekisterdinteja oli Pirkanmaalla (125 kpl, 7,9 %).

Joka viides ladattava hybridi on hankittu yrityskayttdon.
Tdyssahkodautojen osalta osuus on huomattavasti suurempi,
56 % (Q3/2015).

nittain 31.12.2015

Trafi kehittdd liikennejdrjestelmdn turvallisuutta, edistdd liikenteen
ympdristoystavdallisyyttd ja vastaa liikennejdrjestelmddn liittyvistd vira

omaistehtavistd. Trafissa tyoskentelee noin 530 tydntekijdd yhdeksalld
eri toimipaikalla.




RATKAISUT AJONEUVOKANNAN

UUDISTAMISEKSI VAATIVAT POLITTISTA

TAHTOA

Trafin tietojohtaja katsoo, ettd autokannan
nopeampi uudistuminen vahapaastoisemmadksi vaatii
toimenpiteiden lisaksi poliittista tahtoa.

Ajoneuvokannan uusiutuminen vahdpaastoisemmaksi ja
turvallisemmaksi on kannatettava tavoite. Suunta on ollut
hyva ja tasainen jo kohta kymmenisen vuotta. Kuitenkin
esimerkiksi henkildauton kdyttdika on suhteellisen pitka
eika koko autokannan uusiutuminen etene kovin nopeasti.
Uusin teknologia ei siirry kaytantoon riittdvan nopeasti.
Kdytannossa tama tarkoittaa, etta autojen kiertonopeutta
tulisi vauhdittaa tai sitten niihin pitaisi jotenkin saada
paivitettya uusin, turvallisin ja vahdpaastoisin teknologia
pienella vaivalla. Kdytanndssa tama tarkoittaa talla hetkelld
auton vaihtoa.

Hinta on useimmille merkittdvin tekija autoa valittaessa.
Suomen verotus suosii hiilidioksidipaastoiltaan vahapaastoi-
sid autoja. Hyva puoli tdssa on se, etta tama korreloi myos
uusimpien autojen ja niihin liittyvan teknologian kanssa.

Oli veroa tai ei auton hankinta on taloudellisesti iso paatos.
Ideaalitilanne olisi, ettd useammilla olisi mahdollisuus
saada uusin auto(teknologia) kayttéonsa ja myds valtio saisi
verotulonsa.

Vahapaastoiset tyosuhdeautot houkuttelevammaksi

Ajoneuvokannan uusiutumiseksi voi olla useita ratkaisuja,
mutta niiden toteuttaminen vaatii myos poliittista tahtoa.
Matemaattisesti lilkenteesta kerattdvia veroja voidaan toki
jarjestella uudelleen, niin ettd autoa hankkiessa kuluttajan
maksama kokonaishinta olisi mahdollisimman alhainen.
Auto-, ajoneuvo- ja polttoainevero voidaan teknisesti hel-
posti halutessa painottaa toisin tai niiden lisaksi tai sijaan
voidaan suunnitella kokonaan uusia esimerkiksi aikaan ja
paikkaan perustuvia veromalleja.

Ensirekisterdidyista henkildautoista yli kolmannes eli
arviolta 30 000 - 40 000 menee tyosuhdekdyttoon. Nakisin,
etta ndissa padstoihin perustuva vero-ohjaus voisi olla
voimakkaampaa niin, etta vahdpdastdisen ajoneuvon valinta
olisi entistd houkuttelevampaa. Nyt ohjaajana on hinta,
johon paastot toki vaikuttavat, mutta voisiko ajatella, etta
vero maaraytyisi pelkastadan paaston perusteella?

Romutuspalkkiokokeilu oli hyva esimerkki
markkinoiden toimivuudesta. Vanhoja autoja romutettiin ja
uusia vahapaastdisempia ja turvallisempia autoja hankittiin
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niiden tilalle. Pidan tarkeana ajoneuvokannan uusiutumisen
kannalta, ettd juuri tuohon elinkaaren loppupadhan tulisi
kannustimia.

Yksi vaihtoehto on luopua kokonaan itsendisesta
auton omistamisesta. Tama vaatii tietysti toimivia
korvaavia lilkkumisen palveluja. Markkinoilla on oltava
palvelu, jossa uuden auton saa kayttoonsa helposti ja
kokonaistaloudellisesti. Kaikille tama ei toimi, mutta osalle
se voisi olla ratkaisu uuteen autoon kiinnipadsemiseksi.

Vaihtoehtoiset kayttovoimat lisaantyvat aidosti

Ajoneuvoteknologiat kehittyvat huimaa vauhtia.
Automatisaatio ja robotiikka tulevat ajoneuvoihin suurella
todenndkdisyydelld jo yllattavan pian. Itse asiassa ne ovat
jo tulleet, niita vain ei ole viela padstetty irti, ja hyva niin,
erilaista esimerkiksi olosuhteisiin liittyvada testaamista
riittaa viela joksikin aikaa. On erittdin vaikea sanoa, mika
kayttdvoima selviaa voittajaksi. Vahvasti kuitenkin ndyttaa,
ettd bensiinin ja dieselin lisaksi muut vaihtoehdot aidosti
lisaantyvat. Uskon, etta olemme jonkinlaisessa murrosvai-
heessa, jossa jokin yksittainenkin innovaatio voi mullistaa
kentan perusteellisesti. Eikd innovaatio liity valttamatta
lainkaan teknologiaan.

Juha Kenraali
Tietojohtaja
Trafi
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SAHKOINEN LIIKENNE LUOTIIN

SUOMEEN VIIDESSA VUODESSA

Sahkoinen liikenne - hankkeen alkaessa vuonna 2011
Suomessa ei ollut juuri sahkodautoja eika sahkdisen liiken-
teen infrastruktuuria.

Viidessa vuodessa ladattavien kanta on kasvanut 1600
ajoneuvoon, joista tdyssahkdautoja on noin 40 prosenttia.
Trafin tilastojen mukaan Suomessa oli rekisterdity joulukuun
2015 lopussa 1580 ladattavaa ajoneuvoa eli kanta kasvoi
vuodessa ldhes 70 prosenttia. Naistd ladattavia hybrideja
oli 966 ja tayssahkdautoja 614. Uudellamaalla on noin 39
prosenttia Suomen ladattavista ajoneuvoista.

SAHKOAUTOKANTA
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W Tayssahkodautot

Sisaltaen ainoastaan henkiloautot.
Ldhde: Trafi Eera

Hankkeen aikana Suomeen on rakennettu lata-
usinfrastruktuurin runko, joka kehittyy jatkuvasti.
Sahkoautoilijoiden kdytdssa on talla hetkelld jo noin 400
julkista latauspistetta.

Sahkoautojen maara on lahes tuplaantunut vuosittain.
Sahkdautojen madrd kasvaa viela huomattavasti no-
peammmin Euroopasssa ja USA:ssa. Seuraava sahkdautojen
sukupolvi tuo sahkoautot kaiken kansan ulottuville. Perusta
sahkdautoilulle Suomessa on nyt olemassa ja tie laajamittai-
selle sahkdautoilulle on tasoitettu.

2012

B Ladattavat hybridit



Kannan kehitys 2011-2015
Suomen sahkdautokanta 31.12.2015
Sahkoajoneuvokanta kasvaa hitaan kasvuennusteen mukaisella uralla.

2013 2014 2015
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SAHKOAUTOILLJAT LEVITTAYTYNEET

KOKO MAAHAN

NG EIEDEIENEE
sahkoisen liikenteen
levinneen koko Suomeen

Ensimmaiset sahkdautot saapuivat Suomeen vuonna
2011. Parin ensimmadisen vuoden aikana autoja oli
lilkenteessa vahan ja ajoneuvoilla ajetut matkat kes-
kittyivat lahinna Helsinki — Turku - Tampere —kolmion
alueelle. Vuonna 2014 sahkdautoliikenne aktivoitui
padkaupunkiseudulla ja loppuvuodesta myos lansiranni-
kolla. Vuoden 2015 aikana sahkdautoilijat levittaytyivat
lopullisesti valtateita pitkin koko maahan: Liikennevirrat
mm. Jyvaskylan kautta pohjoisen suuntaan kasvoivat ja
Oulun seudulla liikenne kasvoi tasaisesti.

Videoista nakee hyvin konkreettisesti, miten sahkoau-
toilun volyymit ovat kasvaneet, missa sahkdautojen paa-
asialliset kulkureitit ovat ja miten sahkdautojen kayttoalue
on kasvanut sahkd8autokannan ja latausinfrastruktuurin
kehityksen mydta.

"Namad tiedot ovat aarimmadisen arvokkaita. Keratty
tietoaineisto antaa selkean signaalin siita, etta sahkodautoilu
ei ole alueellista, vaan latausverkkoa tulee kehittda koko
valtakunnan nakdkulmasta. Keratty data myos poistaa
myytin siitd, etta sdhkdautot olisivat vain kaupunkien ja
kaupunkilaisten kulkuvaline”, sanoo Elias Poyry, Sahkdinen
Liikenne —hankkeen koordinaattori.

Hankkeessa mukana olevat tutkimuslaitokset ja yrityk-
set tulevat yhteistydssa hyddyntamadan kerattyja tietoja
tutkimus- ja kehitystydssaan. Myos julkaisuja aiheesta on
odotettavissa.

Datan visualisoinnit on toteuttanut Haave Oy. Yhtio
on my0s tuottanut Tesla -sahkdautoihin tarkoitetun
Sensofusion-ohjemiston, joka tallentaa ajoneuvon Liikkumis-
tiedot etayhteydella.

Ohjelmiston kdytto energiatuen datankeraykseen on
maksutonta ja sen kayttédnotto onnistuu alle minuutissa.
Palvelu on saatavilla osoitteesta https://maps.sensofusion.
com/sahkoinenliikenne
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2015 sahkoautoilijat ajavat jo koko maassa.



Ty6- ja elinkeinoministerién energiatuen piiriin kuuluvat
sahkdautot on varustettu tiedonkeruulaitteistolla, joka
mittaa mm. ajetut matkat ja lataukset. Energiatuen ehtojen

mukaisesti ajoneuvoista keratadn ajantasaista tilannetietoa.

Tietoa on keratty Tekesin EVE-ohjelmaan Lliittyvdan tutki-
muskadyttoon vuodesta 2011 eri laitteistoilla. Tietokanta
sisaltaa yli 170 miljoonaa sensorimerkintaa. Tieto
anonymisoidaan mm. viivastamalla ja poistamalla tiedosta
lilkkuminen alemman tieverkon tieosuuksilla siten, etta
ajoneuvotietoja ei voida yhdistaa tietokannan perusteella
tiettyyn henkil6on tai ajoneuvoon.

Sahkoautot ovat erittdin
aktiivisessa kaytossa
paakaupunkiseudulla.



ENERGIATUKI SAHKOAUTOILLE JA -

LATAUSLAITTEILLE OLI

MENESTYS!

Energiatuen piiriin hakeutui vuoden 30.4.2015 mennessa
1462 yritysta. Naista 432 yritysta ehti hyddyntda tukea
sahkdajoneuvon tai latauslaitteiden hankintaan ennen

kuin tukibudjetti kaytettiin kokonaan. Suurimpia yksittdisia
tuensaajia ovat isot kotimaiset yritykset. Maarallisesti eniten
tukea mydnnettiin kuitenkin pk-yrityksille. Yhteensa tukea
myonnettiin noin 9 M€, joka jakaantuu vuosille 2011-2017.

Yrityksille, ei ihmisille

Energiatukiasetuksen perusteella energiatukea voidaan
myontaa vain yrityksille. Tuen kohdistaminen ensivaiheessa
yrityksille on myds ollut perusteltua, kun sahkdautot ovat vie-
la kalliita. Energiatuki on instrumenttina tarkasti asetuksilla
ohjailtu, mika teki tukimallista hiukan kdmpeldn. Tuensaajat
ovat kuitenkin kokeneet tuki-instrumentin toimivana ja isot
yritykset ovat kyenneet ottamaan tuen osaksi omia tydsuhde-
autopolitiikkojaan. Erityisesti 0-paastoisten autojen hankin-
nassa ovat kunnostautuneet Finnair ja Fortum.

Todellinen autojen tukiprosentti noin 20-25%.

Tukea voi saada ajoneuvoille maksimissaan 30% ja tuki ei
voi ylittaa 500€/kk. Kaytanndssa tukimalli leikkasi kaikkein
kalliimpien Tesla-autojen energiatuen noin 12-15 prosenttiin
ajoneuvon hankintahinnasta. Eniten tuesta hy6tyivat isojen
ladattavien hybridien hankkijat. Keskimdarin sahkdautoa

kohden maksettiin energiatukea 11 800 euroa, joka oli noin
20-25% ajoneuvon hankintakustannuksesta.

Sahkéautojen hankintaa vaivasi markkinan avautuessa
ns. muna-kana-ongelma: Ihmiset eivat uskaltaneet ostaa
autoja, kun latauspisteet puuttuivat. Vastaavasti investointeja
latauspisteisiin ei tehty, kun ndhtiin etta niita kayttamaan
ei riita autoja. Energiatuki mydnnettiinkin sekd autoille etta
latausjarjestelmille.

Latauspisteiden keskimaardinen tukisumma on erittdin
pieni, silla pikalatausjarjestelmat tulivat markkinoille vasta
viimeisten kahden vuoden aikana. Yksittaisista tuensaajista
pikalatauksen rakentajat nousevat karkisijoille. Latauspisteille
maksettiin 35% energiatukea. Keskimaardinen tuki latauspis-
tetta kohden oli vain 2 750 euroa.

ENERGIATUKI INNOSTI PIENYRITTAJIA

Anna Sorainen on edustava esimerkki tyypillisesta energiatuen
saajasta: Pk-yrittdja, joka tuen ansiosta pystyi tekemaan kaytannon
arvovalinnan ymparistoystavallisen ajamisen puolesta.

Pienet ja keskisuuret yritykset kayttivat noin 80 prosenttia sah-
kdautoilun edistamiseen tarkoitetusta energiatuesta. Viestintdalan
yrittdja Anna Sorainen pystyi tuen turvin siirtymadan paastotto-
maan tyomatka-autoiluun ja osallistumaan ndin omalta osaltaan

ilmastotalkoisiin.

"Yrityksemme tyotapa on hyvin liikkuva ja ymparistovastuulli-
suus on toiminnassamme keskeinen arvo. Tahan kokonaisuuteen
sahkodauto istui erittdin hyvin: Aina kun ajaa silld, tuntee tekevansa
pienen ekoteon”, sanoo Sorainen.

Soraisen mielesta sahkdauto on todella jarkeva valinta yrityk-
selle, jonka tyomaa ei rajoitu joukkoliikenneyhteyksien varteen.
Ground Communications paatyi hankkimaan Teslan.

"Meilla on asiakkaita eri puolilla Suomea ja tyontekijoita
Turussa ja Helsingissa. Ajokilometreja kertyy, ja auton kayttdsa-
teen taytyy olla riittava. Liikkuminen alkaa olla jo katevaa, kun

seka Superchargerien etta muiden latauspisteiden maara kasvaa
jatkuvasti.”

Sahkoauto on helpottanut ja myds mukavoittanut tyontekoa
reissun paalla.

"Ajaminen on hiljaista, kaikki yhteydet toimivat moitteetta,
tyopuhelut voi hoitaa ilman ongelmia. Tesla on lahes kuin yksi
viestintavaline ja palaveritila lisaa yritykselle”, Sorainen sanoo.

Energiatuki on ollut Soraisen mielesta julkiselta taholta erittain
fiksu veto ja tayttanyt tarkoituksensa erinomaisesti.

"Kun halutaan vauhdittaa jotain uutta asiaa, tarvitaan edella-
kavijoita. Tuki on auttanut pioneeriporukkaa siirtymaan sahkoau-
toiluun ja heidan kauttaan on saatu hienosti tietoa ja tietoisuutta
aiheesta levitettya.”

Myds Annan yritykselle energiatuella oli ratkaiseva rooli
investointipadtosta tehdessa.

"Ilman tata insentiivia sahkoauto ei olisi ollut yrityksellemme
taloudellisesti realistinen vaihtoehto.”, Anna summaa.




ENERGIATUEN KAYTTO

Erityisesti ajoneuvojen osalta tuki on kohdistunut pienyrityksille; latauslaitteiden
osalta tuen kaytto jakaantuu tasaisemmin

AJONEUVOT

nnat ja muut

TUEN KAYTTO YRITYKSEN KOON MUKAAN
KOKONAISTUKI
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Tiedot ovat osin alustavia koordinaattorin budjetointiin perustuvia laskelmia.

SAHKOAUTOISTA PUOLET ON YKSITYISKAYTOSSA

SAHKOAUTOKANTA
Yritys- ja yksityiskaytossa olevien sdhkoautojen ja ladattavien hybridien kanta
31.12.2015
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LATAUSVERKOSTO LAAJENEE

DIREKTIIVI EDELLA

Sahkodautojen madran kasvaessa vaatimukset toimivalle ja
laajalle latauspisteverkostolle kasvavat. Vaikka suurin osa
latauksesta tapahtuu kotona, tarvitaan kasvavalle sahkdau-
tokannalle myds laadukas julkinen latauspisteverkosto.
Liikenne - ja viestintaministerion vuonna 2015 julkai-
semassa ” Vaihtoehtoisten kdyttdvoimien jakeluverkko
- Ehdotus kansalliseksi suunnitelmaksi vuoteen 2020/2030”
maadritelldan kansallinen toimintakehys liikenteen vaihtoeh-
toisten kayttdvoimien infrastruktuurin kayttoonottamiseksi.
Sahkdinen lilkenne - hanke osallistui vaihtoehtoisten
kayttovoimien jakeluverkon kansallisen suunnitelman
laatimiseen ja sahkdautojen latausinfrastruktuurin peruslin-
jaukset laadittiin hankkeen esitysten perusteella.
Latauspisteverkon ensimmadisessa vaiheessa tavoit-
teena on kattaa suurimmat kaupungit ja tarkeimmat
tieosuudet seka liikenteen solmukohdat. Taman jalkeen
latauspisteverkostoa laajennetaan vuosi vuodelta ja
vuoteen 2020 mennessa latauspisteverkosto kattaa koko
Suomen mukaan lukien kaikki kunnat ja kaupungit seka
kantatiet. Latauspisteverkoston laajentuminen tapahtuu
paaosin markkinaehtoisesti. 2020 latausverkosto Suomessa
tulee olemaan hyvin kattava. Kuvissa olevat pisteet eivat

Kuvissa olevat pisteet eivat kuvaa latauspisteits,
vaan kaupunkeja ja liikenteen solmukohtia
joissa ja joiden valilla sahkodautoilun tulee olla
mahdollista.

Julkinen ja yksityinen latausverkko
taydentavat toisiaan

kuvaa latauspisteitd, vaan kaupunkeja ja liikenteen sol-
mukohtia joissa ja joiden valilla sahkoautoilun tulee olla
mahdollista. EU:n vaihtoehtoisten polttoaineiden jake-
luinfrastruktuuria koskevassa direktiivissa (AFI, Alternative
Fuels Infrastructure) latauspisteiden maarille on asetettu
ohjeelliseksi tavoitteeksi yksi latauspiste kymmenta autoa
kohden. Suomeen tavoitellaan 4000 latauspistetta vuoteen
2020 mennessa, jotka palvelisivat 40 000 sahkoautoa.
Pikalatureita tulisi olla 400 kappaletta.

Direktiivi ei sisalla tavoitteita yksityisten latauspisteiden
maarille. Koska sahkdautojen lataus kuitenkin perustuu ni-
menomaan hitaaseen peruslataukseen kotipihoissa, yksityis-
ten latauspisteiden maaralla on myds merkittava vaikutus
sahkdautoistumisen vauhtiin ja mahdollisuuksiin. Jokaiselle
sahkoautolle tulisi loytya latauspiste myos kotipihasta. 40
000 sahkoauton maaralla vuonna 2020 latausverkostoon
kuuluisi nain ollen myds 40 000 yksityista latauspistetta.
Julkisella latausverkolla ei tarkoiteta pelkdstaan julkisilla
paikoilla sijaitsevia latauspisteita, vaan ylipadtaan kaikkien
autojen kaytettdvissa olevia asemia.

Tavoitteena on, etta vuosien 2017 - 2019 valilla
latauspisteverkosto laajenee kattaen valtatiet,
kaikki yli 10 000 asukkaan kunnat ja kaupungit

seka liilkenteen solmukohdat. Verkoston laajen-
tuminen tapahtuu pdaosin markkinaehtoisesti.




TESLAN SUPERCHARGER-VERKOSTO
RANTAUTUI SUOMEEN

Suomen ensimmaiset Tesla Motorsin
latausasemat avattiin toukokuussa 2015
Toijalaan ja Paimioon.

Suomen ensimmaiset eksklusiivisesti Tesla-kuskeja pal-
velevat SuperCharger-pikalatausasemat avattiin Toijalaan
ja Paimioon. SuperChargerit avattiin Suomeen noin puoli
vuotta suunniteltua aiemmin.

"Suomeen on rakentumassa vahva Tesla-kanta ja ndemme
taalla paljon markkinapotentiaalia. Halusimme hyddyntaa
kaynnissa olevan momentumin ja paatimme tukea naita roh-
keita edellakavijoita avaamalla Superchargerit jo nyt”, sanoi
Teslan Pohjoismaiden johtaja Peter Bardenfleth-Hansen.

Toijala ja Paimio ovat Suomen ensimmaiset latauspalve-
lukeskittymat. Teslan pikalatureiden lisaksi samassa piha-
piirissa on myds Fortum Charge & Driven ettd Virtapisteen
latausasemat.




SUOMI AKTIIVISESTI MUOKKAAMASSA

EUROOPPALAISEN LATAUSINFRAN

PELISAANTOJA

Puhtaan liikenteen
infradirektiivi tuo Suomeen
4000 latauspistetta.

EU-parlamentti hyvaksyi huhtikuussa 2014 AFI-direktiivin
(Alternative Fuels Infrastructure). Sahkdinen liikenne -hanke
oli aktiivisesti mukana latausdirektiivin laatimisessa yhdes-
sa Liikenne- ja viestintaministerion kanssa, ja direktiiviin
saatiin kirjattua hankkeen kannat.

Suomalaisten toimijoiden keskeisena paamaarana oli varmis-
taa direktiiviin seuraavat nakokulmat:

1. Lataus on palvelua, ei sahkénmyyntia.

2. Latauksen tulee mahdollistaa yhteiskaytto

3. Kaikki sahkodauton lataus tulisi olla alykasta ja
hyddyntaa kysyntajoustoa seka sahkdverkon
sadtoominaisuuksia

Direktiivi nopeuttaa latausinfrastruktuurin rakentamista
huomattavasti. Se luo pohjan sahkdautojen eurooppalaisel-
le latausinfrastruktuurille, ja se ottaa kantaa muun muassa
teknologiaan, markkinaehtoisuuteen ja toimintamalleihin.
Parlamentin linjauksena on, etta jokaisen EU-maan tulee
rakentaa riittavan laaja julkinen latausverkosto sahkdautoil-
le vuoteen 2020 mennessa. Verkossa olevien latauspisteiden
madra on suhteutettu kunkin maan ajoneuvokantaan.
Suomen osalta kyse on 4000 julkisesta latauspisteesta.

Direktiiviesitykseen Lliittyy myds velvoitteita muiden
vaihtoehtoisten polttoaineiden, mm. maakaasun ja vedyn, ja-
kelun jarjestamisestd. Maakaasu nahdaan raskaan liikenteen
tulevaisuuden polttoaineena, ja vetykaasua taas on tarkoitus
kayttaa energianlahteena tulevaisuuden sahkoautoissa,
joiden akkuja lataavat polttokennot.

Direktiivissa maaritellaan kolme paakohtaa uudistuksille.
EU:n laajuiset maakohtaiset minimitasot pitavat sisdlladan
mm. latauspisteiden maakohtaiset minimaarat. EU:n
laajuiset standardit infrastruktuurille maarittelevat mm.
standardoidut liitdannat sahkdajoneuvoille, standardien
kehittamisen tulevaisuuden langattomille latauspisteille,
akkujen vaihtamiseen liittyvadan teknologiaan seka bussien
ja moottoripyorien liitantoihin. Talla pyritdan poistamaan
epdvarmuutta, joka nyt on vaikuttanut yrityksien ja

kuluttajien ostokayttaytymiseen. Lisaksi vaihtoehtoisia
energianldhteita kayttdvien ajoneuvojen kayttod halutaan
helpottaa selkedlla kayttajainformaatiolla. Direktiivin
kansallisesta toimeenpanosta Suomessa mainittakoon, etta
se halutaan toteuttaa markkinaehtoisesti, avointa vapaata
kilpailtua markkinaa edistdaen. On myos huomattavaa etta
direktiivin toimeenpano Suomessa ei vaadi sahkoautojen
osalta yhtaan uutta lakia tai asetusta.




HUBJECT — EUROOPPALAISTA

LATAUSLIIKETOIMINTAA KEHITETAAN

YHTEISTYOSSA

Sahkoisen liikenteen lahtokohtana on alusta
alkaen ollut kansainvalisen yhteensopivuuden
saavuttaminen.

Hubjectin ja suomalaisten toimijoiden kanssa yhteistyossa
kehittamat latausmallit muokkaavat eurooppalaista lataus-
kenttda entista yhteensopivammiksi latauspalveluiden tar-
joajien kesken. Tama hyodyttaad seka kuluttajia, jotka voivat
hyddyntaa katevasti eri palveluntarjoajien latauspalveluita
kuin yrityksia, joiden asiakaskunta laajenee yhteiskayton
myota.

Suomalaista sahkdisen liikenteen ja latauksen yhteiskayt-
témallia alettiin suunnitella vuonna 2011 laaja-alaisessa
yhteistydssa energiayhtididen ja alan toimijoiden kanssa.
Vuosien 2011 ja 2012 aikana selvitettiin keskeiset kansain-
valiset toimijat ja paddyttiin siihen, etta kannattaa liittoutua
johtavien toimijoiden kanssa vahvan yhteiseurooppalaisen
toimintamallin synnyttamiseksi. Suomen aloitteesta Hubject
GmbH:n ja Sdhkdinen
Liikenne-hanke allekirjoittivat aiesopimuksen
yhteistydsta Pariisissa huhtikuussa 2013.

BMW, Daimler, Bosch, Siemens seka saksalaiset ener-
giajatit EnBW ja RWE perustivat Hubjectin vuonna 2012.
Berliinilaisen joint venture - yrityksen padmdara on yhdistaa
erilaiset sahkaisen liikenteen B2B-toimijat Euroopassa, sisal-
tden latausinfrastruktuurin seka erilaiset palveluntarjoajat,
jotka voivat yhdessa tarjota kattavan ja asiakasystdvallisen
latausinfrastruktuurin.

Liikennevirta Oy on tehnyt Hubjectin kanssa yhteistyota
heti perustamisestaan lahtien ja se toteutti eRoaming-
yhteiskayttomallin ensimmadisena pohjoismaisena
sahkdliikenneoperaattorina. Hubject-yhteistyd mahdollistaa
sen, etta eurooppalaiset sahkdautoilijat kykenevat

HUBJCCT

connecting emobility networks

lataamaan autonsa Suomessa ja vastaavasti suomalaiset
sahkoautoilijat voivat kayttaa intercharge-yhteistyon
piirissa olevia tuhansia latausasemia Euroopassa.

Liikennevirran alykkaat ja innovatiiviset latauspalvelut
ovat saaneet Hubjectista kansainvalisen yhteistydkumppa-
nin, jonka avulla palveluiden jatkokehitys ja markkinointi
tehostuu. Intercharge-verkostoon kuuluu jo yli 190 yhteis-
tydkumppania. Verkosto kattaa 14 Euroopan maata, mukaan
Llukien yrityksia Skandinaviasta, Italiasta, Espanjasta,
Portugalista, Itavallasta seka Benelux-maista. Talla hetkella
yli 60 prosenttia Saksan julkisista latausasemista kuuluu
interchargen piiriin.

Sahkoinen lilkenne —hankkeen koordinaattori Elias Poyry
ja Hubjectin toimitusjohtaja Andreas Pfeiffer kirjoittivat
aiesopimuksen yhteistydsta huhtikuussa 2013.
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LATAUSPISTETIETOJEN
JAKAMISELLA PERUSINFO
SAHKGAUTOILUPIONEEREILLE

Vuonna 2011 julkaistu sovellus toi latauspisteet ensimmais- Hankkeessa toteutettiin myds dynaaminen sovellus
ta kertaa kartalle ja kayttajien ulottuville. Se on toiminut sahkoautojen latausasemien paikantamiseen. Sovelluksen
suunnannayttajana uusille kaupallisille sovelluksille ja Kompassindkymassa ovat nakyvilld lahimmat latausasemat

tarjoaa perustiedot sahkdautojen latauslaitteiden sijainnista. ominaisuuksineen, ja nakymasta saa myds navigointiohjeet
Sahkdinen Liikenne -hankkeessa solmittiin myds Suomen  suoraan perille. Karttanakymassa voit myos tarkastella

ja Norjan valille sopimus Suomen liittymiseksi osaksi kauempana olevia asemia ja suunnitella ajoreitin niiden

yhtendista Pohjoismaista Nobil-latauspistetietokantaa. mukaan.

Nobil-sopimuksen mydta Sahkdinen liikenne —hankkeessa

aloitettiin maaratietoinen Suomen latauspistetietojen

keraaminen yhteen tietokantaan.

Tie@okantaan on kpoFtu t.ied_ot kaikista} Suomen sdhkdajo- Jatkossa lata USpiStetiedOt
neuvojen latauspisteista kaikkien saataville. . B 0

Yhtendinen tieto on kdyttdjaystavallista, ja sitd on loytyvat paaa5|assa
helppoa hyddyntaa esimerkiksi sovelluskehityksessa, joten . e
se edistad liiketoiminnan kehittdmista. Myés kuluttajalle kaupall|5|sta

on hyotya yhtendisesta tietokannasta, silla latausase-
mat loytyvat helposti esimerkiksi mobiilisovelluksella.

lataussovelluksista ja

Kehityksen tavoitteena on yhteispohjoismaisesti nahtava karttapalve lUiSta
tieto latausasemista.
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OPPAAT HELPOTTAVAT SIRTYMISTA
SAHKOAUTOJEN PARIIN

Sahkodautoilu on edellakavijoille jo arkipaivaa ja yha useam-
mat kuluttajat ja yritykset vaihtavat polttoaineletkun pistora-
siaan. Muutamiin perustavanlaatuisiin, polttomoottoriautoista
eroaviin sahkdauton ominaispiirteisiin tottuu nopeasti ja kun
uuteen, hajuttomaan ja tarinattdmaan maailmaan on padssyt
sisaan, ei taakse halua enda katsoa. Sahkdautoilijat ovatkin
automaailman tyytyvaisimpia asiakkaita!

Polttomoottorimaailmasta sahkdiseen siirtyminen on
monille uusi asia. Kynnysta madaltamaan sdahkoinenliiken-
ne.fi sivustolle on laadittu kaytannon ohjeistuksia usean eri
oppaan muodossa. Oppaisiin on myos keratty edellakavija-
kaupunkien parhaita kokemuksia ja oppeja latausverkoston
yleissuunnitelman tekemisesta. Oppaat helpottavat siirtymis-
ta sahkdisen liikenteen pariin ja ne on tehty mahdollisimman
kuluttajaystavallisiksi.

18.05.2014

KOTILATA
SAHKOAUTON HELPOSTI JA

TURVALLISESTI

SPISTEELLA LATAAT

Katso oppaat osoitteesta
www.sahkoinenliikenne.fi/oppaat
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TEKES VOIMAKKAASTI

MUKANA SAHKOISEN

LIKENTEEN KEHITYKSESSA

Sahkainen liikenne -yritysryhma loi yhdessa Eera Oy:n kans-
sa Sahkoinen liikenne-hankekokonaisuuden sahkdautoilun
puitteiden luomiseksi ja ensimmadisten sahkdautojen saami-
seksi katukuvaan ensin paakaupunkiseudulla ja myéhemmin
koko valtakunnassa.

Samaan aikaan kaynnistynyt Tekesin EVE-ohjelma loi
perustan hankkeen rahoitukselle. Sahkdinen liikenne
-Tekes-hankkeiden tavoitteena on ollut synnyttaa liiketoi-
mintaa kehittymassa olevalle nopeasti kasvavalle sahkdisen
liilkenteen globaalille markkinalle.

Tekesin rahoitus mahdollisti osaltaan Sahkéinen liikenne
-karkihankkeen syntymisen. Suomeen on syntynyt merkitta-
vaa kansainvdlista osaamista sahkdisen liikenteen, sahkoau-
tojen latauksen ja siihen liittyvien dlykkdiden energiajarjes-
telmien ymparille.

Suomi ja suomalaiset yritykset ovat nyt hyppaamassa
kaynnistyvaan uuteen superkasvubisnekseen. Joukossa on
seka etabloituneita suuryrityksia etta uusia kasvuyrityksia.

Myo6s Tekesin ohjelman ajoitus oli oikea-aikainen. Nyt,
varsinaisen kasvuvaiheen kaynnistyessa suomalainen osaa-
minen on jo tunnettua valuuttaa kansainvalisessa sahkdisen
lilkenteen toimintakentassa.

Samalla kun varmistamme sahkdisen liikenteen yritys-
toiminnan kansainvalisia mahdollisuuksia, meidan tulee
seuraavaksi huolehtia myds omasta kotimarkkinastamme.
Sahkainen liikenne on liiketoiminnan lisaksi tulevaisuutta
my0s yhteiskunnan ja kansalaisten, meidan suomalaisten
nakokulmasta.

Tekesin EVE-ohjelmassa kehitettin erityisesti sahkdisten
ajoneuvojen testiymparistoja. Ohjelman budjetti oli noin 100
miljoonaa euroa. Tekesin tavoitteena on kymmenkertaistaa
suomalaisyritysten sahkodajoneuvoihin liittyvan liiketoimin-
nan arvo nykyisesta 200 milj. eurosta 2 mrd. euroon vuoteen
2020 mennessa.

EVE Tekes




TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN
TOIMIALARYHMA TUQ ALAN
YRITYKSET YHTEEN

Sahkoinen lilkenne —hankkeen piirissa herasi aloite muodos-
taa syntyvalle alalle pysyva toimielin, joka toisi alan toimijat
yhteen ja edistaisi alan liiketoiminnan kehitysta. Hankkeen
myodtadvaikutuksella Teknologiateollisuus ry:hyn paatettiin
perustaa sahkaiselle liikenteelle oma, pysyva toimialaryhma.

Sahkainen liikkenne -toimialaryhma kaynnisti toimintansa
vuoden 2011 lopussa.

Ryhmaan kuuluu talla hetkella lahes 50 yritysta ja
yhteisdd. Toimialaryhman tehtdva on edistda sahkodisen
ajoneuvoliikenteen, latausinfrastruktuurin ja niihin Liittyvien
palvelujen liiketoiminnan edellytyksid ja sidosryhmien
yhteistydmahdollisuuksia. Ryhmdn tavoitteena on myds
tuottaa jalostettua tietoa tai edesauttaa oikean ja ajantasai-
sen tiedon syntyad sahkdisesta liilkenteesta ja siihen liittyvis-
ta muista osa-alueista, niin ettd sahkoisen liikenteen edut ja
hyoddyt tulevat esille.

Technology

Industries
of Finland




SAHKOAUTOJEN KOKOONTUMISAJOT OVAT
TOIMIALAN VUOTUINEN VOIMANNAYTTG

Vuosittain jarjestetty sahkdautojen kokoontumisajot kokoaa
yhteen alan toimijat edistamaan sahkaista liikennetta.
Ensimmaisen kerran vuonna 2012 jarjestetty sahkdautojen
kulkue ja kokoontumisajo kerasi Helsinkiin yhdeksan osallis-
tujaa, jonka jalkeen osallistujamadra on kasvanut vuosittain.

Vuonna 2015 osallistujat tayttivat jo koko Senaatintorin.
Yli sata sahkdautoa, kolmisenkymmenta puhdasta liikku-
mista edistavaa yritysta seka liilkenteestd vastaava ministeri
kokoontuivat edistamadn yhteista asiaa. Yleiso padsi puo-
lestaan tutustumaan laajasti sahkdautoihin, niiden latauk-
seen ja saatavilla oleviin palveluihin. Nayttava tapahtuma
kiinnosti laajasti mediaa ja nosti otsikoihin sahkdistyvan
liilkenteen tarpeet ja toiveet.
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ESPOOSSA KAUPUNGINJOHTAJA ON

SAHKOISEN LIIKENTEEN EDELLAKAVIJA

Kaupungilta konsepteja jopa vientiin

Viiden keskuksen Espoo ja kaupunginjohtaja
Jukka Makela haluavat, etta kaupunkilaiset saavat
elinymparistonsa hiljaiseksi ja padstottomaksi.

Jukka Makela on sahkdisen liikenteen suunnanndyttdja. Han
oli Suomen ensimmainen kaupunginjohtaja, joka hankki tyo-
suhdesahkoauton. Autolla on huristeltu nyt jo 100 000 km.
Tama todistaa Makelan mukaan sen, ettd tydsuhdeautoina
sahkdautot toimivat hyvin, varsinkin kun ajetaan kaupunki-
rakenteen sisapuolella.

Mika sai Jukka Makelan hankkimaan sahkodauton?

"Tama kaikki liittyy kokonaisuuteen, Makeld innostuu
kertomaan.”

Espoon kotipalvelu kaytti pienia sahkdautoja. Kotipalvelu
toimi Makelan esimerkkina: "Jos kerran kotipalvelu, niin
miksen sitten minakin!”

Espoosta luodaan viiden kaupunkikeskuksen verkosto-
maista kaupunkia, joka rakennetaan raiteille. Tdsta syysta
kaupunginjohtaja kiinnostui padstottoman liikenteen
edistamisesta.

Lansimetron varrella sijaitsevat Tapiola, Matinkyla,

Olari ja Espoonlahti, kaupunkiradan varrella puolestaan
Leppdvaara ja Espoon keskus.

Kaikilla keskuksilla on samantyyppinen, dlykas kaupunki-
rakenne, eli keskuksia ympardivat pientalovaltaiset alueet.
Palvelut sijoittuvat keskusten ytimiin. Niissa jokaisessa
on noin 50 000 ostovoimaista asukasta, joille jarjestetaan
julkiset ja yksityiset palvelut.

"Tama on optimaalinen ympadristd seka sahkaiselle liiken-
teelle etta toivottavasti uusiutuvalla energialla kulkevalle
metrolle, johon on yhdistetty padstoton liityntaliikenne.”

Espoo edistanyt painokkaasti sahkdbusseja

"Olemme olleet aloitteellisia sahkébussien latausinfra-
struktuurin aikaansaamisessa ja metron liityntaliikenteen
jarjestamisessa sahkdbusseihin. Tapiola on ideaali kohde,
koska puutarhakaupunginosa suunniteltiin aikoinaan
sellaiseksi, etta autoa ei tarvittaisi lainkaan.”

Paastoton sahkobussiverkosto toimii
erinomaisesti. Pientalovaltaisilta alueilta ﬂ‘f
padsee keskukseen sahkdbusseilla ja
raiteilla taas hyvin lanteen tai itaan,
visioi kaupunginjohtaja Makela.

"Olisi todella hienoa paasta kertomaan alykkaasta ja
puhtaasta, Smart & Clean -kaupungista, joka toimii paastot-
tomalla joukkoliikenteelld seka bio- ja sahkdautoilla.”

Skaalautuvaa, sahkoista lilkkennemallia Espoo haluaa
kunnianhimoisesti tarjota suuriin kaupunkeihin. Evaita tahan
on, silla Espoossa sijaitsee muun muassa Aalto-yliopiston
sahkaisen liikenteen tutkimusta. Espoo on innostunut
tekemaan yhteistyota paitsi Aalto-yliopiston, myds muiden
oppilaitosten, yritysten, laitevalmistajien ja energiayhtididen
kanssa.

Espoon ensimmadinen sahkoisen lilkkenneosaamisen
vientikohde voisi olla on esimerkiksi 25 miljoonan asukkaan
ystavakaupunki Shanghai, jossa toimiville, paastottémille
ratkaisuille olisi takuulla kayttoa.

Tulevaisuuden kaupunkikeskuksissa savuton,
hajuton ja hiljainen liikenne on kaiken a ja o.




TURKU SUOSI SAHKDAUTOILUA

Turun kaupunki on rynnistanyt eteenpdin sahkdisen liiken-
teen kehittadmisessa. Alykas sahkdinen liikkenne -hankkeen
vaikutuksesta kaupungin ajoneuvokaluston sahkdistys on
kaynnistetty, sahkobussiliikenne alkaa, taksit sahkdistyvat
ja kokonainen kaupunginosa suunnitellaan kestavan liikku-
misen periaattein. Julkisia latauspisteitdkin on jo toteutettu
kymmenkunta.

Turussa sahkdinen liikenne on jo tehnyt todellisen
ldpimurron ainakin kaupungin suunnitelmiin ja nakemykseen
liikkumisen tulevaisuudesta kaupungin alueella. Alykas
sahkaoinen liikenne (ASL) -hanke on ollut vahvasti mukana
taman kehityksen aikaan saamisessa.

Skanssin kaupunginosa on Turun kehityslaboratorio,
jossa uusia kestavia ja alykkaita ratkaisuja suunnitellaan ja
kokeillaan kahdeksan tuhannen asukkaan arkeen yhdessa
kehittajayritysten ja muiden kumppaneiden kanssa. ASL-
hanke on sparrannut Skanssin suunnittelua seka paikan
paalla etta kokoushuoneessa.

ASL-hankkeen my&té kaikkiin alueen taloihin on nyt tulos-
sa latauspisteet ja mahdollisuus yhteiskayttosahkoautoihin.
Alueen liikkumistarvetta tullaan myos vahvasti palvelemaan
raitiovaunuin ja/tai sahkobussein. Lahiliikkumista varten on
tulossa yhteiskayttoisia tavarankuljetukseen sopivia sahko-
pyoria. Skanssin kauppakeskuksen parhaat pysakointipaikat
on jo varustettu latauspistein ja varattu sahkdautoille.

Turun kaupunkikonsernin kdyttédn on ASL-hankkeen
aikana hankittu noin kymmenen sahkdautoja ja sahkdista-
missuunnitelma on tehty koko kaluston osalta. Kaupunkiin
on saatu myos sahkotakseja ja kaupunki on padttanyt suosia
sahkaista lilkkkumista hankinnoissaan.

Turun alueella julkisia latauspisteita on Turku Energian
toimesta toteutettu jo seitseman ja ne kattavat jo kaikki
kriittisimmat paikat. Samalla on tehty yleissuunnitelma,
jonka avulla ohjataan latauspisteverkon tarkoituksenmukai-
nen laajentuminen tulevina vuosina. Monet yksityiset tahot
ovat jo lahteneet mukaan laajentamaan verkostoa.

ASL-hankkeen tuloksena Turku hakeutui my&s mukaan
laajaan eurooppalaiseen kestdvan liikkkumisen Horisontti-
hankkeeseen yhdessa Tukholman, Madridin ja Minchenin
kanssa. Hankkeen rahoituspdatosta odotetaan talven aikana.

Joka tapauksessa Turku tulee laajentamaan alykkaan
sahkoisen liikenteen kehitysta edelleen lahivuosina. Sita
edellyttaa jo Turun johtava ilmastotavoite - hiilineutraali
kaupunki vuoteen 2040 mennessa!

zhkoisen \ilkenteen

Turun alykkaan s

si on .
Skans Kaupunginosa:

\aborator'\o




HSL OTTI ENSIMMAISET

SAHKOBUSSIT KAYTTOON

Vuonna 2025 jo 700 vahapaastoista
bussia pk-seudulla.

HSL:n strategia, joka ulottuu vuoteen 2025 saakka,
painottaa sujuvia matkoja, selkeaa palvelua, joukkoliiken-
teen osuuden kasvattamista ja pdastojen vahentamista.
Bussiliikenteessa pyritaan yli 90 prosentin vahennyksiin
hiilidioksidipaastoissa ja lahipaastoissa eli hiukkaspaastois-
sa, erityisesti typen oksideissa.

Padstotavoitteiden saavuttamiseksi tarvitaan seka kasva-
va madra sahkdbusseja etta biopolttoaineita perinteisessa
bussikalustossa.

"Sahkobusseilla on selvia etuja. Ndita ovat muun muassa
korkea energiatehokkuus, paikallinen padstéttomyys, alhai-
nen melutaso, alhaiset hiilidioksidipaastot ja mahdollisuus
dieselbusseja alhaisimpiin kokonaiskustannuksiin seka mah-
dollisuus bussien automatisointiin”, HSL:n Liikennepalvelut-
osaston johtaja Reijo Mdkinen luettelee.

Sahkobussijarjestelmalle kehitysalusta

Helsingin seudun liikenne (HSL) aloitti liikenndinnin kah-
della sahkobussilla Espoossa. Vuonna 2016 sahkdbussit
kyyditsevat matkustajia myos Helsingissa, jonne saadaan 10
uutta sahkobussia. HSL:n tavoitteena on, etta vuonna 2018
kahdeksan prosenttia busseista eli yli sata ajoneuvoa on
sahkobusseja.

HSL hankkii leasingsopimuksella 12 tayssahkaista
sahkobussia. Makinen kertoo, etta sahkobussit hankittiin
poikkeuksellisesti omatoimisesti, silla yksittaiskappaleina
valmistettujen sahkobussien teknologiariskien salyttdminen
lilkennaitsijoille olisi ollut kohtuutonta.

Akustojen toiminta on kriittinen sahkdbussiliikenndinnille.
Akustojen varaustilaa on tarkkailtava reaaliaikaisesti
valvonta- ja ohjausjarjestelmalld, silla akustojen sisaltaman
energian ja latauksen riittavyys on oleellista luotettavalle
liilkenndinnille.

Sahkdbussit ovat alumiinirunkoisia ja siten keveytensa
ansiosta myos hyvin energiatehokkaita. Muita etuja ovat
hiljaisuus ja padstottomyys.

Konseptin perusajatuksena on kayton aikainen la-
taus paatepysakeilla, jolloin akkujen paino voidaan
pitaa kohtuullisena eika matkustajapaikkoja meneteta.
Paatepysakkilataus edellyttaa automaattista pikalatausta,
jotta bussien maara ei tarvitse lisdta latausajan vuoksi.

Kokonaistaloudellinen kannattavuus dieselbusseihin
verrattuna saavutetaan, kun sahkdbussien maara on niin
suuri, etta latauslaitteet ovat tehokkaassa kaytdssa.

56

Sahkobussit tulevat kaupunkiliikenteessa taloudellisesti
kannattaviksi jo kohtuullisen lyhyelld aikavalilla. Lisaksi
saadaan pdastohyodyt.

HSL:n pyrkimyksena on vahentaa yli 90 prosenttia bus-
siliikenteen hiilidioksidi- ja haitallisia ldhipadstdja vuoteen
2025 mennessa. Tavoitteeseen paasemiseksi on lisattava
sahkobussien maaraa, uutta vahdpaastoista dieselkalustoa
ja biopolttoaineita.
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LUT:N TUTKIMUS: ALYLATAUKSELLA

SAHKOAUTOSTA VIELAKIN

VAHAPAASTOISEMPI

Sahkdautoilla ajavat ihmiset ovat hyvin ymparistotietoisia,
joten sahkdautojen lataamistapa herdttaa paljon mielenkiin-
toa. Fossiilisten polttoaineiden kaytto liikenteessa tuottaa
merkittavdsti enemman paastoja verrattuna pohjoismaisella
tuotantorakenteella tuotetun sahkon lilkennekdyttdon.
Suomessa tuotetulla sahkdlla ajettaessa sahkdauton koko-
naispaasto on noin 11 - 20 g/km (2014), kun vahapaastoisen
uuden polttomoottoriauton kokonaispdastot polttoaineen
tuotanto huomioiden ovat noin 140 - 150 g/km.

Sahkdautojen dlykkadt latausratkaisut mahdollistavat
auton kayttdjalle auton joustavan ja helpon lataamisen
erilaisten mobiilisovellusten avulla. Alykkaat sovellukset
voivat siirtad auton lataamista ajankohtaan, jossa sahko
on edullisempaa tai puhtaampaa. Toisaalta autoja voidaan
kayttaa energiajarjestelman tukena ilman ettd tastd on
kayttdjalle harmia.

Lappeenrannan teknillisessa yliopistossa tehdyn, tutkija
Ville Tikan tutkimuksen mukaan sahkdautojen pdastotasoa
voidaan hallita dlykkailla lataussovelluksilla. Autojen lataus
voidaan esimerkiksi ajoittaa ajankohtaan, jossa uusiutuvia
tuotantoresursseja on paljon saatavilla.

Toisaalta esimerkiksi latauskustannusten minimointi
ei kasvata lataustapahtuman paastoja. Sahkon markkina-
hinnan ollessa edullinen ovat usein my6s tuotantomuodot

puhtaita. Tuotannon paastotasoon vaikuttaa merkittavasti
Pohjoismaisten vesivarantojen tilanne, sahkonsiirron rajaka-
pasiteetti ja sahkdmarkkinoiden toiminta.

Alennettu arvonlisakanta toisi sahkoautojen hintaa
lahemmaksi polttomoottoriautoja

Norjassa sahkdautot on vapautettu kokonaan arvonlisave-
rosta ja autoverosta. Keino on ollut tehokas ja sahkdautojen
maara Norjassa on kasvanut nopeasti. Sahkdautojen vapaut-
taminen Suomessa kokonaan arvonlisdverosta on yhteisooi-
keudellisesti kyseenalainen toimenpide. Sita vastoin sah-
kdautojen alennettu arvonlisaverokanta toisi sahkdautojen
hintatasoa lahemmaksi vastaavien polttomoottoriautojen
hintatasoa ja voisi edistad sahkdautojen hankintaa niin yk-
sityis- kuin yrityskayttoon. Suositeltava arvonlisaverokanta
on 10 %. Tama merkitsisi noin 15 % vahittaismyyntihintojen
laskua.

Jarmo Partanen
sahkotekniikan professori
LUT Energia







AALTO-YLIOPISTO MALLINS|
SRHKDISEN LIIKENTEEN
EKOSYSTEEMIN

Mita eri toimijoita sahkoiseen liikenteeseen liittyy?
Entd mita haasteita naiden toimijoiden muodostaman
ekosysteemin kasvun tielld on? Muun muassa naita
kysymyksia selvitettiin Aalto-yliopiston eSINI-hankkeessa,
joka on PSL-hankkeen rinnakkaishanke.

Tutkimuksessa maadriteltiin Electric mobility
business ecosystem (EMBE), joka on tyypillinen
innovaatioekosysteemi, sekd ekosysteemin toimijat nyt
ja tulevaisuudessa. Tutkimuksessa tarkasteltiin myos
EMBE:n kasvuun vaikuttavia haasteita seka saatavilla
olevia tieteellisia teorioita, joita tutkijat voivat hyodyntaa
alaan liittyvassa tutkimuksessa. Ekosysteemissa
esimerkiksi autonvalmistajat tekevat yhteistyota akku- ja
sahkomoottorivalmistajien seka latausinfrastruktuurin
tarjoajien kanssa. Yhteistyota tekevat myos ICT palvelujen,
latausmahdollisuuksien seka pysakointipalvelujen tarjoajat.
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R. Giesecke, "The electric mobility business ecosystem
— an initial agenda for future research needs, based
on organisation theory,” in 2014 Ninth International Lzl
Conference on Ecological Vehicles and Renewable mi-

Energies (EVER) Proceedings, 2014

The electric mobility business ecosystem (EMBE) (Giesecke,
2014) Raphael Giesecke, Copyright IEEE
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SAHKOAUTOILU KEHITTYY

TARINOIDEN VOIMALLA

Sahkoautoilun ekosysteemin kehitysprosessissa
erilaiset tarinat ovat olleet adrettomadn tarkedssa
roolissa. Aalto-yliopistossa on tutkittu yritysstrategioita
muodostuvilla toimialoilla.

Kun sahkdautoilun ymparille kehittyvalle toimialalle on
lahdetty houkuttelemaan uusia toimijoita mukaan ja jopa
investoimaan asioihin, jotka ovat vasta syntymadisillaan,
tarinoilla on ollut yllattavan oleellinen rooli. Ndin sanoo
Aalto-yliopiston apulaisprofessori Robin Gustafsson.

Aalto-yliopiston tuotantotalouden laitoksella on tut-
kittu ja dokumentoitu sahkoautoilun ymparille syntyvien
ekosysteemien syntyprosessia vuosina 2012 - 2015
EV-Acte eli Acting Effectively in Emerging Ecosystems
-tutkimushankkeessa.

"Tutkimuksen my6ta olemme saaneet ymmarrysta siita,
miten tarinoita on hyédynnetty matkan varrella: Mita tarinat
olivat alussa, miten ne muuttuivat, miten niita kaytettiin ja
mita niilla tavoiteltiin®, Gustafsson kertoo.

Tarinointistrategioita eri vaiheissa eri tarpeisiin

Yritykset ovat narratiivien avulla vaikuttaneet
strategisesti omaan legitimiteettiinsa ja siihen, miten
toimialan murrosta ymmarretdan. Toisin sanoen, yritykset
ovat tarinankerronnalla puoltaneet omaa paikkaansa ja
antaneet oikeutusta toiminnalleen. Hankkeessa havaittiin
esimerkiksi erityisia ns. ekosysteeminarratiiveja, jotka olivat
oleellisia yhteisen toimialan identiteetin rakentamisessa.

"Ekosysteeminarratiivien tehtava oli korostaa, ettd uusi
toimiala voidaan tehda vain yhteistyolla ja erottautua silla
vanhoista toimijoista: Me teemme tata, ja ne muut tekevat
sitd omaa vanhaa juttuaan.”

Toiminnan alkuvaiheessa havaittiin oma strategia muiden
toimijoiden mukaan houkutteluun.

"Kun alkuvaiheessa toimijat eivat olleet viela
verkottuneet, eivat tunteneet toisiaan ja oli epaselvaa,
miten esimerkiksi latausinfrastruktuuri kaytanndssa
tullaan toteuttamaan, kaytettiin yleisesti ns. kutsuvia
tarinankerronnan strategioita, inviting narrative strategies”,
Gustafsson havainnollistaa.

Toimijat hyddynsivat tassd esimerkiksi analogioita histo-
riasta tukemaan tarinaa sahkoautoilun vaajaamattomasta
vallankumouksesta.

"Sahkoautoilun tulevaa lapimurtoa verrattiin esimerkiksi
sithen, miten sahko korvasi kaasun kodeissa tai miten autot
korvasivat hevoset kulkuvalineena.”

Kun uudella toimialalla kohdataan epdonnistumisia, niista
selviytymisella on omat tarinankerrontastrategiat, coping
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"Teslan positiointistrategia on hyvin erilainen
verrattuna isoihin etabloituneisiin autoyhti-
oihin. Tesla antaa vahvasti ymmdrtdd, ettd
on vddjddmadtontd, ettd tulevaisuudessa on
pelkdstdédn sdhkéautoja.”

narrative strategies.

"Mutkat matkassa voidaan selittaa osana kehityskulkua
ja korostaa sitd, ettd momentumin ansiosta asiat menevat
kaikesta huolimatta eteenpdin. Otetaan kayttdon pitkat
aikajanteet, katsotaan kauas horisonttiin: 50 vuoden paasta
kaikki autot ovat sahkdautoja. Voidaan myods hyddyntaa
sankaritarinoita, joissa on menty vaikeuksien kautta
voittoon ja kayttaa esimerkkeja historiasta, esimerkiksi
miten mobiilipuhelinten vallankumous tapahtui kohdatuista
ongelmista huolimatta.”

"Summa summarum: Sahkdautoilu kilpailee tehokkaasti
tarinoilla alan uskottavuudesta ja huomiosta”, Gustafsson
kiteyttda tutkimushankkeen annin.



EV-Acte-tutkimushanke on seurannut
sahkbautoalan muodostumista Suomessa,
Singaporessa ja Yhdysvalloissa. Hankkeen
tutkimusfokus oli uusien liiketoimin-
taekosysteemien synty ja yritysstrategia
muodostuvilla toimialoilla.

Tutkimushanke on tuottanut uutta teoriaa
ns. pehmean strategian kaytdsta ja keinoista,
joissa ovat korostuneet emotionaalinen ja
narratiivinen tarkastelukulma.

EV-Acten tuloksia on esitelty johtamisen
alan karkikonferensseissa. Sen aikana on
syntynyt kolme diplomity6ta. Tyon alla on
kaksi vaitoskirjaa seka useita artikkeleita
strategian ja johtamisen alan journaaleihin.
Tuloksia maiden sahkoautoilun ekosys-
teemien valisesta vertailusta on luvassa
myOohemmin.

EV-ACTE-tutkimushanketta ovat johtaneet
Aalto-yliopiston tuotantotalouden laitoksen
apulaisprofessorit Robin Gustafsson ja Timo
Vuori. Tutkimuksen muut paatutkijat ovat
olleet Christopher Rowell ja Eero Aalto.

Yhteystiedot: Robin Gustafsson,
robin.gustafsson@aalto.fi




METROPOLIA AMMATTIKORKEAKOULU
SYNNYTTAR VIENTIKELPOISIA INNOVAATIOITA

Langattoman latauksen kokeiluja
Suomen oloissa

Induktiivisen latauksen kenttdkoe -projektin tavoitteena Suomessa kummallakaan jarjestelmalla ei viela ole

on tutkia ja demonstroida induktiivista, eli kontaktitonta CE-tyyppihyvaksyntaa.

lataustekniikkaa, joka osaltaan helpottaa ja my0s tekee

sahkoautojen latauksesta turvallisempaa kdyttdjdlleen. "Haluamme testata langattomia latausjarjestelmia

Projekti on Metropolia Ammattikorkeakoulun toteuttama ja seurata standardien muodostumista ennen

PSL-hankkeen rinnakkaishanke. kuin laturit tulevat Suomen markkinoille”, Eskelinen kertoo.
Metropolia Ammattikorkeakoulussa on osana Sahkdinen "Useat autovalmistajat, kuten BMW, Mercedes-Benz ja Volvo,

lilkenne —hanketta tutkittu eri vaihtoehtoja ladata sahko- ovat jo ilmoittaneet tuovansa markkinoille langattomasti

autoja langattomasti vuodesta 2012 lahtien. Saksalaisen latautuvia ajoneuvoja. ”

autoelektroniikkayrityksen Leopold Kostal GmbH:n proto-

tyyppijarjestelmdssa auton lataus tapahtuu erikoisvalmis- Metropoliassa kehitetaan Induktiivisen latauksen kentta-

teisen rekisterikilven lapi. Sita verrataan nyt Metropolian koe -projektin puitteissa myds muun muassa laitteistoa, jolla

saamaan amerikkalaiseen Evatran-latauslaitteistoon, joka on  latauksen hydtysuhdetta saadaan optimoitua. Samoin kehi-

asennettu auton pohjaan. tysprosessissa on muita langattomaan lataukseen Lliittyvia
"Testeissamme esimerkiksi Kostalin laturin hydtysuhde laitteita.

on vain muutaman prosenttiyksikon matalampi kuin
vastaavan langallisen laturin”, kertoo Wireless Charging
Project Manager Ville Eskelinen Metropoliasta.

Langaton lataaminen on vaihtoehto hitaalle, tyypilli-
sesti kotona tai toimistossa tapahtuvalle matalatehoiselle
lataukselle. Metropoliassa uskotaan, etta seuraavan
viiden vuoden aikana langaton lataus etenee isoilla
harppauksilla.

"Amerikassa Evatranin laite on jo markkinoil-
la. Naita jalkimarkkinatuotteita myydadn esi-
merkiksi Nissan Leafiin ja Chevy Voltiin”,
Eskelinen kertoo.




Moninkertaiset maailmanennatykset
todisteena huippuosaamisesta

Metropolia Ammattikorkeakoulussa Electric RaceAbout
-sdahkoautoon kehitetty ajodynamiikan hallintateknologia on
lanseerattu Yhdysvalloissa.

Metropolia Ammattikorkeakoulun autolaboratorion sahko-
urheiluauto Electric RaceAbout eli E-RA oli valmistuessaan
2012 maailman nopein sahkoauto. Sahkdinen liikenne
-hanke oli yksi auton rahoittajista.

Sahkdauton ohjausjarjestelman lanseerasi Kaliforniassa
Drako Motors elokuussa 2015. Metropolia oli myynyt
nelimoottorisen sahkdauton ajonhallintajarjestelman
ohjelmistolisenssit Drako Motorsia edeltaneelle R-Motorille
kesalla 2014.
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Maailman nopein
katulaillinen sah-
kdauto otti myos
haltuunsa halutun
Nurburgringin
Nordschleife-

radan ennatyksen
Saksassa. Kilpa-
autoilija Markus
Palttala ajoi
toukokuussa 2015
E-RA:lla katukayt-
t6dn suunniteltujen
sahkoautojen uudek-
si rataennatykseksi
7:49.04.

"Tuotamme Metropoliassa maailmanluokan osaamista, jota
nyt iloksemme hyddynnetadn sahkdautojen kehityksessa
Piilaaksossa. Olemme innovatiivinen tutkimus- ja kehitys-
tyon kumppani yrityksille ja yhteisoille. Ratkomme heidan
kanssaan yhteistydssa monialaisesti merkittavia tulevai-
suuden haasteita”, Metropolian osaamisaluepaallikkc Pekka
Hautala sanoo.

E-RA-sahkdautohankkeen ensisijaisena tavoitteena on
demonstroida sahkdauton varteenotettavia ominaisuuksia
osana sahkoista lilkennettd. Hanke myos luo uutta liiketoi-
mintaa, tekee Metropoliaa ja hankkeen tukijoita tunnetuksi
kansainvalisella tasolla seka edistaa suomalaista insin0ori-
osaamista. E-RA ei ole pelkastaan konseptiauto, vaan liiken-
teeseen rekisterdity oikea ajoneuvo, joka kdyttaa hyvakseen
modernia, kierratettavaa ja energiatehokasta teknologiaa.




KULUTTAJATUTKIMUSKESKUS:

SAHKOAUTOJEN KAYTTAJAT QVAT

TYYTYVAISIA

Suomalaiset sahkdautoilijat ovat tyytyvaisia kayttamiinsa
sahkdautoihin. Monet kokivat tyytyvaisyytensa
sahkdautoihin lisdantyneen, kun ajokokemusta karttuu

ja autoa opitaan kayttdmaan hyvin. Sahkdautoilua

pidettiin vaivattomana, luotettavana, miellyttavana,
hauskana ja esimerkiksi modernina ja eleganttina, kertoo
Kuluttajatutkimuskeskuksen tutkimus. Tutkimuksessa
tarkastellaan suomalaisten sahkdautoilijoiden kokemuksia ja
nakemyksia sahkodautoista, ja se tehtiin Sdhkdinen Liikenne
-hankkeen SALPA rinnakkaishankkeessa.

Tutkimuksen mukaan tyypilliset suomalaiset sahkodautoili-
jat ovat keski-ikdisia perheellisia miehid. He ovat yleisimmin
teknisen alan koulutuksen saaneita, ja heiddn kotitaloutensa
tulot ovat suomalaisten talouksien keskimaaraisia tuloja
suuremmat. Heita voidaan luonnehtia joko ympdristomydn-
teisiksi, uudesta teknologiasta ja autoista kiinnostuneiksi tai
autoilun tuottamia nautintoja arvostaviksi.

Tyytyvaisyydesta kertoo myds se, etta lahes kaikki tutki-
mukseen osallistuneet ilmoittivat haluavansa ajaa sahkdau-
tolla, joko tayssahkoautolla tai ladattavalla hybridillda, myos
tulevaisuudessa. Ladattava hybridiauto kiinnosti hieman
yleisemmin yleisautona kuin tayssahkoauto. Tutkimukseen
osallistui 100 suomalaista sahkoautoilijaa.

Keskeisimpana esteend sdahkdautojen kayttdon pidettiin
lyhyttd toimintasadetta. Lisaksi toivottiin kiinnitettavan
huomiota talviajoon Lliittyviin ongelmiin ja sahkdautojen
talviajo-ominaisuuksien kehittamiseen. Etenkin tayssahko-
autojen toimintasdteen seka julkisten pikalatauspisteiden
puute hankaloittaa auton kayttod. Vaikka enemmistd
vastaajista katsoi sdhkdauton toimivan hyvin talvellakin,
osalle ajaminen kylmalla saalla oli hankalaa toimintasdteen
lyhenemisen ja/tai sisatilojen ldmmitysongelmien vuoksi.

Sahkoautojen kayttda koskevat tutkimukset voivat
perustua autojen kayttdjilta esimerkiksi kyselyjen ja
haastattelujen avulla kerattyyn tutkimusaineistoon, joka
sisaltaa kayttajien itsensa raportoimaa tietoa siita, miten
he kdyttavat ja lataavat sahkdautoaan. Kayttdjilta saadun
tiedon lisaksi sahkaisen liikkumisen ja liikenteen kehitta-
misen perustaksi tarvitaan viela tarkempaa tietoa ihmisten
lilkennekayttaytymisesta ja siihen liittyvista yksittaisista
tapahtumista. Tama edellyttaa tiedonkeruumenetelmia,
joiden avulla voidaan kerdta ja tallentaa autojen kaytto- ja
lataustapahtumat tarkasti ja yksityiskohtaisesti sahkaisiin
jarjestelmiin.

Raportissa tarkasteltiin sahkdautojen kayttod analysoi-
malla sahkdautoihin asennettujen tutkimuslaitteistojen
avulla kerdttya tietoa autojen kaytosta ja lataamisesta.
Tavoitteena on saada tietoa ja ymmarrystd sahkdajoneu-
vojen aidosta kaytosta seka selvittaa mahdollisia eroja
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tayssahkdautojen, ladattavien hybridien ja tavallisten polt-
tomoottoriautojen kaytdssa. Tavoitteena on myds tuottaa
tietoa sahkdisen liikkumisen ja liikenteen infrastruktuurin
ja palvelujen kehittamiseen seka edistdaa sahkdajoneuvojen
kayttoa. Sahkoautoilla tarkoitetaan tassa tdyssahkdautoja
(EV - Electric vehicle) ja ladattavia hybridiautoja (PHEV -
Plug-in hybrid electric vehicle).

Aineiston tarkastelua ohjanneet keskeiset tietotarpeet ovat:
¢ Miten sahkdautoilla ajetaan?
¢ Miten sahkdautoja ladataan?
¢ Millainen on sahkéautoilun profiili?

Raportti tehtiin Kuluttajatutkimuskeskuksen ja

MeshWorks Wireless Oy:n yhteistyona. Se on osa
Kuluttajatutkimuskeskuksessa toteutettua Sahkoisen Llii-
kenteen palvelujen kayttdjalahtdinen kehittaminen (SALPA)
-tutkimushanketta, jonka tavoitteena on tutkia sahkdisen
lilkkenteen mahdollisuuksia, haasteita ja kehittamistarpeita
kayttdjien ndkokulmasta. Hankkeessa on tutkittu myds
sahkdauton kayttajien kokemuksia ja ndkemyksia sahko-
autoista ja -autoilusta (Hyvonen ja Saastamoinen, 2014 1).
Tutkimushanke kuului rinnakkaishankkeena Tekesin rahoitta-
maan Sahkadinen Liikenne (PSL) -hanke-kokonaisuuteen.

LAHTEET

Sahkoautot kayttajien kokemina, Kaarina Hyvonen & Mika
Saastamoinen, Kuluttajatutkimuskeskuksen tutkimuksia ja
selvityksia, 2014
http://www.ncrc.fi/files/5840/Tutkimuksia_ja_selvityk-
sia_5_2014_ Sahkoautot_kayttajien_kokemana_Hyvonen_
Saastamoinen_final.pdf

Sahkoautoilu ajoneuvokohtaisten seurantatietojen valossa,
2014, Kaarina Hyvonen, Kuluttajatutkimuskeskus, Petteri
Ruotsalainen, MeshWorks Wireless Oy
http://www.ncrc.fi/files/5841/Tutkimuksia_ja_selvityk-
sia_6_2014_Sahkoautoilu_ajoneuvokohtaisten_tietojen_va-
lossa_Hyvonen_Ruotsalainen_final.pdf



ECoSini-hankkeesta sahkoisen liikenteen
ekosysteemille tieteellinen pohja

eCoSini on akateemisen ja yritysmaailman yhteishanke,
joka kdynnistettiin edistamadan sahkoisen liikenteen ekosys-
teemin syntymista Suomessa ja siten mahdollistamaan
yritysten liiketoimintamahdollisuuksia myds kansainvalisilla
markkinoilla. eCoSinissa oli mukana yli kymmenen yritysta
seka tutkimusosapuolina Aalto-yliopiston tuotantotalouden
laitos ja Helsingin yliopiston Kuluttajatutkimuskeskus.
eCoSinin merkittavin saavutus oli latausoperaattorimallin
kehittaminen, jonka pohjalta muodostettiin Liikennevirta
Oy. Hankkeessa analysoitiin ja vertailtiin liiketaloudellisesta
nakokulmasta erilaisia vaihtoehtoisia latausoperaattorimal-
leja. Elinvoimaisimmaksi todettiin Liikennevirrassa toteu-
tettu avoin ja verkostomainen malli, joka on jo osoittanut
vientikelpoisuutensa kdytanndssa: Liikennevirran konsepti

on myyty jo Sveitsiin, Saksaan ja Ranskaan.

Hankkeessa tutkittiin myos alykasta latausta
oleellisena osana sahkaisen liikenteen ekosysteemia.
Latausinfrastruktuurin elinkaarikustannuksissa hankinta-
hinta muodostaa noin viidenneksen. Alykkaaseen infraan
kannattaa heti alussa panostaa, koska se mahdollistaa
esimerkiksi uusiutuvan energian varastoinnin auton akkuihin
seka osallistumisen sahkon taajuussadatomarkkinoille.

Hankkeessa todettiin myds, etta sahkdautot ja niiden
ymparilla oleva ekosysteemi soveltuu hyvin autojen yhteis-
kayttopalveluiden kayttoon. Yhteiskayttoiset sahkdautot
ovat my0ds erinomainen tapa saada ihmiset tutustumaan ja
kokeilemaan uutta teknologiaa.




YRITYSAUTOPAATTAJILTA EHDOTUKSIA
SAHKOAUTOILUN EDISTAMISEKSI

L . ) B sdatamalla sahkdautoille oma autoedun laskentaa ohjaa-
Sahkoinen liikenne -hanke teetti kesakuussa 2013 va kaava. Hallinnollisesti yksinkertaisinta lienee se, etta

selvityksen tyésuhdeautojen verokohtelusta. kaava noudattaa jo vakiintunutta autoedun laskentakaa-

. R . vaa, mutta ohjevahittaishinnasta laskettavan prosentuaa-
SelVItyksen perUSteeua hanke ehdotti sahkoautolen lisen osuuden paalle lisattavasta kiintedsta euromaadrasta

edistamistoimenpiteita esimerkiksi sahkoautoedun luovutaan. Tdma on perusteltua myds sen vuoksi, etta
kéyttébnottoa sekd muutosta séhkbautojen sahkodauton kaytdsta aiheutuvien kustannusten maksajaa
-~ (sahkon maksaja) ei voida nykytekniikalla luotettavasti
arvonlisaverotukseen. selvittad. Samasta syysta on suositeltavaa, etta sah-
kdéautojen kohdalla luovutaan toistaiseksi autoedun

Palkansaajalle ja tyonantajalle aiheutuvia sahkdautojen tyypin erottelusta vapaaseen ja kdyttéetuun. Luonteva
korkeasta hankintahinnasta johtuvia hidasteita sahko- autoedun tyyppi ja termi olisi sahkdautoetu, joka kat-
autojen kayton yleistymiselle tydosuhdeautokdytdssa taa kummankin etutyypin - vapaan - ja kayttdedun.

voidaan yksinkertaisimmin ja tehokkaimmin madaltaa Verotettaviin lisdvarusteisiin ei tule verotusarvoa




laskettaessa sisallyttaa sahkdauton pikalatauslaitteistoa
eikd sen asentamisesta aiheutuvia kustannuksia, vaikka
tyonantaja olisi osallistunut kustannusten maksamiseen
kokonaan tai osittain. Mikali latauslaitteiston asenta-
minen ei ole mahdollista (esim. keskusta-alue), tulee
sahkdauton lataamiseen soveltuvan pysakdintipaikan
vuokra tai muu vastike katsoa niin ikaan verovapaaksi
eduksi. Vain ndin voidaan toistaiseksi julkisen latausver-
kon puuttuessa taata sahkdauton kayttomahdollisuus
tasapuolisesti asuinpaikasta riippumatta siita kiinnostu-
neille tyontekijoille. Sahkdauton verotusarvon laskenta-
kaava tulee vahvistaa autoa kdyttoonotettaessa niin, etta
luottamus sen voimassaoloon auton kayttoidaksi voidaan
taata tydosuhteen kummallekin osapuolelle.

Alennettu arvonlisakanta toisi sahkoautojen hintaa
lahemmaksi polttomoottoriautoja

Norjassa sahkodautot on vapautettu kokonaan arvonlisave-
rosta ja autoverosta. Keino on ollut tehokas ja sahkdautojen
maara Norjassa on kasvanut nopeasti. Sahkdautojen vapaut-
taminen Suomessa kokonaan arvonlisdverosta on yhteisooi-
keudellisesti kyseenalainen toimenpide. Sita vastoin sah-
kdautojen alennettu arvonlisaverokanta toisi sahkdautojen
hintatasoa lahemmaksi vastaavien polttomoottoriautojen
hintatasoa ja voisi edistad sahkdautojen hankintaa niin yk-
sityis- kuin yrityskayttoon. Suositeltava arvonlisaverokanta
on 10 %. Tama merkitsisi noin 15 % vahittaismyyntihintojen
laskua.




SAHKOAUTOILLA SAASTOJA

TAKSILIIKENTEESEEN

PSL-hankkeessa toteutettiin erillinen selvitys sahkoisen
lilkenteen mahdollisuuksista taksiliikenteessa. Selvitys
toteutettiin yhteistyohankkeena Seppo Rosvallin Oy Future
Energy ltd:n ja Suomen Taksiliiton kesken.

Sahkoverkosta ladattavat hybridiautot soveltuvat hyvin
taksiliikenteeseen ja saastavat paljon ajavien taksien polt-
toainekuluissa. Verkkosahkolla ladattavalla hybridiautolla
voidaan jo tand pdivana hoitaa taksiliikennetta yhta hyvin
seka kuljettajan etta taksiasiakkaan kannalta kuin tavalli-
sella dieselautollakin. Niista saadaan kaupungeissa sahko-
autojen hyddyt ja polttomoottori takaa, etta asiakas paasee
aina perille myds pidemmilla matkoilla. Lisaksi kantama ja
latausverkoston osittainen puutteellisuus eivat ole esteena
ladattavien hybridiautojen yleistymiselle.
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Ladattavat hybridit tuovat suurimmat saastot juuri
kaupunkiliikenteessa, jossa on paljon pysahdyksia ja kiihdy-
tyksia. Ladattavien hybridien investointikustannukset ovat
korkeat, mutta niiden kayttokustannukset ovat matalat. Siksi
ne sopivat hyvin liikenteen suurkuluttajille kuten takseille.
Taksit soveltuvat toimintatapansa puolesta ihanteellisesti
sahkolataukselle. Vuorokaudessa taksiauto on keskimadarin
liikkeessa vain 10 h (ajoa 400 km ja keskinopeus 40 km/h).
Koko loppuajan, 14 h, on taksi pysahdyksissa joko asiakkaan
luona, taksiasemalla, taukopaikalla tai tallissa.

Selvityksen ja kokeilujen myota Suomessa on jo yli 20
Tesla-taksia seka lukuisia pistokehybrideja taksikaytossa.
Edut taksikaytdssa ovat saastyneina polttoainekustannuksi-
na ilmeiset.



TYOSUHDEAUTOPAATTAJAT:

JOKA VIIDES TYOSUHDEAUTO

VAHAPAASTOINEN VUONNA 2019

Sahkainen liikkenne —hanketta koordinoiva Eera Oy teetti
Value Clinicilld tutkimuksen tyosuhdeautoista paattavien
keskuudessa marraskuussa 2014. Ajoneuvopaattdjien
keskuudessa tehdyn tutkimuksen tarkoituksena oli kartoit-
taa organisaatioiden kiinnostusta erittain vahapadstdisten
ajoneuvojen kayttoonottoon seka nakemyksia keinovalikoi-
masta, jolla niiden kayttoonottoa voidaan tehokkaimmin
edistaa.

Tutkimuksesta kavi ilmi, etta tyosuhdeautoista ammatik-
seen padtoksia tekevat eivat viela tunteneet vahapaastoisia
ajoneuvoja: 62 prosenttia vastaajista ei ole koskaan ajanut
sellaista. Tutkimuksessa 85 prosenttia vastaajista oli kui-
tenkin taysin tai osittain samaa mielta siita, etta erittdin
vahdpaastdiset ajoneuvot tulevat yleistymadn. Lahes kaksi
kolmesta (62 %) piti erittdain vahapaastoisia autoja organi-
saatiolleen kiinnostavana vaihtoehtona ennen kaikkea niiden
ymparistoystavallisyyden ansiosta. Vastaajien nakemyksen
mukaan vuonna 2019 erittdin vahapadstoisten yritysauto-
jen osuus tulee kasvamaan nykyisesta 2 prosentista jopa 18
prosenttiin.

Ymparistoystavallisilla
tyosuhdeautovalinnoilla on
kauaskantoiset vaikutukset, koska
autot siirtyvat kaytettyjen autojen
markkinoille ja ovat kaytossa
Suomessa keskimadrin 20 vuotta.

Sahkoautojen potentiaali aletaan ilmeisesti ymmartaa yri-
tyksissa: Tasan puolet vastaajista uskoi, etta viiden vuoden
paasta sahko tulee olemaan merkittavin ns. vaihtoehtoisista
kayttovoimista. Alan nakyvat ponnistelut sahkdautoilun inf-
rastruktuurin parantamiseksi Suomessa ovat kenties vahvis-
taneet tata ajatusta. Multifueliin (etanoli) uskoi neljannes,
kaasuun noin joka kymmenes.

Sahkoinen lilkenne —hanke on esittanyt mallia, jossa
tydsuhdeautojen kayttdedun verotusarvo pienennettaisiin
erittain vahapaastoisten (alle 60 g/km) ajoneuvojen osalta.
Lahes kaksi kolmesta vastaajasta (65 %) kannatti ajatusta,
ettd Suomessa otettaisiin kayttoon tallainen tyosuhdeau-
toedun paastdperusteinen verotusarvo. Hollannissa talla
mallilla vahapaastdisten ajoneuvojen kayttoonottoa on
onnistuttu edistamadn tehokkaasti

Padstoperuste alentaisi erittdin vahdpdastdisten ajoneu-
vojen edun verotusarvoa ja toisi sahkdautot tydsuhdeautoina
samalle viivalle vastaavankokoisten polttomoottoriautojen
kanssa. Yli kolme neljasta vastaajasta (76 %) katsoikin, etta
se lisaisi vahapadstoisten ajoneuvojen kysyntaa joko merkit-
tavasti tai erittain merkittavasti.

Yhteiskunnan roolia autokannan pddstojen vahentami-
sessa pidettiin merkittavana. Lahes kolme neljasta (73 %)
kannatti ajatusta, ettd erittdin vahapadstdisten ajoneuvojen
kayttoonottoa edistettdisiin taloudellisin tai lainsaddanndl-
lisin keinoin.

Tutkimuksessa haastateltiin yli 300 henkilda, jotka joko
paattavat tydsuhdeautoasioista yrityksissa tai kayttavat
tyosuhdeautoa. 89 prosenttia vastaajista edusti yksityisen
sektorin organisaatiota.

Kaikissa lantisen Euroopan
maissa on kaytossa sahkoautoilun
kannustimia. Suomen tulisi nahda

sahkoauto mahdollisuutena,
ei uhkana.



POLITTISET PAATTAJAT

HALUAVAT EDISTAA

SAHKOISTA LIKENNETTA

Sahkoisen liikkenteen edistaminen nauttii vahvaa kannatusta
yli kaikkien puoluerajojen. Vahapadstoista autoilua halutaan
kehittda seka lainsadadanndlisin ohjauskeinoin etta valtiontu-
kien kautta.

Maaliskuun 2015 lopussa kyselytutkimuksella kartoitettiin
eduskuntavaaliehdokkaiden ndkemyksid sahkadisen liikenteen
tulevaisuudensuunnista.

Vastaajista 90 prosenttia kannatti erittdin vahapadstoisten
ajoneuvojen kdyttoonoton edistamista yhteiskunnan taholta
taloudellisin ja lainsaadanndllisin keinoin. Kannustimia kan-
natetaan yli kaikkien puoluerajojen. Esimerkiksi Norjassa
monipuoliset kannustimet ovat vauhdittaneet siirtymista
sahkdautoihin dramaattisesti.

Vastaajien ndkemyksen mukaan vahdpadstoisten ajoneu-
vojen kannustimia tulisi kayttda monipuolisesti. Erityisesti
vastaajat kannattivat ohjauskeinoja, joilla ei ole budjettivai-
kutusta valtiontalouteen.

Sahkoisen liikenteen edut on vastaajien keskuudessa
hahmotettu hyvin, koska niiden edistaminen on katsottu
myos rahallisen tuen arvoiseksi asiaksi, analysoi Sahkoinen
Liikenne —hankkeen johtaja Elias Poyry.

Tutkimustuloksia lyhyesti:

» 67 % kannatti sahkdautojen energiatuen jatkorahoitusta

* 83 % suhtautui erittdin tai jokseenkin myonteisesti tyosuh-
deautojen verotusarvon muuttamiseen paastoperusteiseksi.
e 77 % vastaajista suhtautui erittdin tai jokseenkin
myonteisesti autoveron muuttamiseen jyrkemmin
padstoperusteiseksi.

e 70 % kannatti auto- ja ajoneuvoveron alentamista nolla-
padstoisilta ajoneuvoilta nollaan prosenttiin.

Tutkimuksen mukaan erityisesti latausverkoston kehit-
taminen ja latauspalvelujen tarjoaminen ndhtiin keskeisena
tapana, jolla kunnat voivat edistdaa tehokkaasti sahkoista
liikennetta.




TIELIKENTEEN LAHIPAASTOISTA
MILJARDIKUSTANNUKSET

VUOSITTAIN

Ulkoilman pienhiukkaset vastaavat lahes puolesta kaikkien
ymparistdaltisteiden aiheuttamasta tautitaakasta Suomessa
ja ovat terveysvaikutuksiltaan ylivoimaisesti haitallisin
ymparistoaltiste Suomessa ylittden esimerkiksi passiivisen
tupakoinnin haitat yli seitsenkertaisesti(1).
Euroopan ymparistdvirasto on arvioinut, etta Suomessa
pienhiukkaset aiheuttavat vuodessa noin 1900 ennenai-
kaista kuolemaa.(2) Vaikka suurin osa pienhiukkasista tulee
kaukokulkeutumana ulkomailta ja vain 11 % liikenteesta, o
aiheuttavat tieliikenteen pienhiukkaspdaastdt ennenaikaisista ?
kuolemista yli 40 % eli 800 tapausta(5). .
Tielilkenteen paastot ovat erityisen vaarallisia, koska au-
tojen pakokaasut vapautuvat suoraan katutasolla jalankulki-
joiden korkeudelle ja ne kulkeutuvat suoraan hengitysteiden )
kautta elimistoon. Ndin ollen esimerkiksi hengitysilman
typenoksidien pitoisuuksista lahes kaikki on perdisin autojen
pakokaasuista(3). Suurin yksittdinen paastojenaiheuttajaryh-
ma ovat dieselkdyttdiset henkildautot (5).
. Ennenaikaisten kuolemantapausten lisaksi lilkenteen
{ pienhiukkaspaastot aiheuttavat vuosittain yli 30 000
' astmaoireiden pahentumista ja 40 000 lasten hengitystiein-
fektiota (3).
Puhdasta ilmaa Euroopalle (CAFE) - hankkeessa arvi-
oitiin, etta pienhiukkasten aiheuttamien terveyshaittojen
| kustannukset Suomelle olisivat 1 - 2,9 miljardia euroa,
mikali ennenaikaisia kuolemantapauksia olisi 1300 (4).
Nykyisen, 1900 kuolemantapauksen oloissa, kustannukset
ovat luonnollisesti korkeammat.
Pienhiukkas - ja typenoksidipaastot ovat kaikista hai-
tallisimpia suurissa kaupungeissa, joissa on paljon autoja LAHTEET
ja kevytta liikennetta samoilla vaylilla samaan aikaan. 1. Asikainen, A., Hanninen, O. & Pekkanen, P. (2013).
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JULKISEN LATAUKSEN

JARJESTAMINEN ON HELPPOA

Sahkoauton lataus on palvelua, jota edellakavijakaupungit ovat jo
tuoneet [ahelle asukkaita esimerkiksi tarjoamalla latauspalveluita
linja-autoasemien ja urheiluhallien yhteydessa. Sahkoautojen
madrdn kasvaessa toimivat ja riittavat latauspalvelut nousevat

entista tarkeampaan rooliin kaupunkien

palvelutarjonnassa. Jotta

latauspalvelut saadaan tehokkaammin kaupunkilaisten ulottuville,
niiden lupaproseesja taytyy yksinkertaistaa.

Sahkaisen liikenteen edellakavijat ajavat kevytta,
yhteista ja yksinkertaista lupaprosessia

Julkisen latauksen luvitusprosesseja taytyy norminpurun
hengessa ketterdittda ja virtaviivaistaa. Tavoitteena on luoda
toimintatapa, jota kaikki kaupungit voisivat kayttaad ja jossa
prosessi olisi selkea ja yksinkertainen.

Energiayhtidilla ja kaupungeilla on paljon hyvia yhteisia
kaytantoja. Esimerkiksi jakokaappien sijoituslupamenette-
lya mukaileva vakiokaytantd tukisi latausinfrastruktuurin
laajentumista.

Kolmitasoinen luvituskaytanto

Sahkoisen liikkenteen edellakavijat suosittelevat luvituskay-
tannon jakamista kolmeen eri tasoon pisteiden sijainnin
mukaan. Kullakin tasolla olisi oma prosessinsa.

Yksityisilla alueilla pisteen asentamiseen riittdisi pelkka
ilmoitusmenettely. Julkisille paikoille luotaisiin selked, vaki-
oitu sijoituslupamenettely. Haastavimmille paikoille, eli kay-
tanndssa ydinkeskustojen kadunvarsipaikoille, laadittaisiin
ohjeistukset, jossa huomioitaisiin liikennesuunnittelulliset
asiat, kuten nakoesteet. Jos latauspiste tdyttdisi tietyt ehdot,
riittdisi vakioitu sijoituslupamenettely, jos ei, niin tarvittaisiin
toimenpidelupa.

Kdytannon jakaminen kolmeen tasoon sujuvoittaisi luvan
antavien viranomaisten toimintaa ja vahentaisi byrokratiaa.

Uusien alueiden suunnittelussa suositellaan
varautumaan sahkoiseen lilkenteeseen

Uusien asuinalueiden suunnittelussa kannattaa huomioida
sahkdisen liikenteen ja etenkin sen latauksen tuomat muu-
tokset kaupunkirakenteelle. Esimerkiksi tontinluovutusehto-
jen vaatimuksilla voidaan mahdollistaa sahkoisten liikenne-
muotojen kaytto uusilla alueilla.

Sahkoisen liikenteen kasvuun voi varautua
mm. nailla toimenpiteilla:

Joukkoliikenneyhteydet kannattaa suunnitella osaksi
sahkoista liilkennetta.

Asemakaavoihin voi varaukset latausverkoston
laajenemista varten esim. pysakdintipaikkojen
ennakkoputkituksella.

Rakennuslupaprosessissa pysakdintipaikoista osa
varataan latauspaikoiksi.

Tiedottaminen tontin ostajille, suunnittelijoille ja
rakentajille jotta nama osaavat varautua latauksen
mahdollistamiseen.

Muuntajien sijoittaminen niin etta latausasemia
voidaan lisata lataustarpeen kasvaessa

Verkon mitoitus niin, etta latauspisteita voidaan lisata
ja niiden tehoja voidaan nostaa.

Latauspisteiden paikat suunnitellaan niin, etta
latausverkostoa on helppo laajentaa.

Kolmitasoinen luvituskdytanto

1 Asentamiseen riittdd ilmoitusmenettely.
.
Yksityiset
alueet
2 Asentamiseen riittaa vakioitu sijoituslupamenettely
. ° kuten sahkdverkon jakokaapeleille.
Julkiset paikat pl.
ydinkeskusta
3 Laaditaan kuntakohtaiset “standardiaseman” ohjeistukset, joissa
. huomioidaan liikennesuunnittelulliset asiat kuten nakymadesteet.
Ydinkeskustan Mika latauspiste tayttad ehdot, asentamiseen riittad vakioitu sijoi-
kadunvarsipaikat tuslupamenettely, muussa tapauksessa tarvitaan toimenpidelupa.
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TALOYHTIBILLE
L ATAUSPISTEIT

Taloyhtioiden sahkojarjestelmien mitoitus kestaa
ilman muutoksia vaivatta 2 - 4 sahkoauton
lataamisen. Sahkoautoilun alkuun paasee siis

taloyhtioissa helposti.

On tarkeaa, etta asunto-osakeyhtiolla on valmius tarjota
ennakkoluulottomille ensimmaisille sahkdautoilijoille
mahdollisuus kayttaa sahkdautoa ja ladata se omalla pysa-
kdintipaikallaan. Kun ensimmaisille innokkaille on jarjestetty
latausmahdollisuus, taloyhtiolla on hyvaa aikaa perehtya
paremmin sahkdauton latauksen vaikutuksiin ja selvittda
tulevaisuuden tarpeet jotka on otettava huomioon pitkan
tahtaimen suunnittelussa.

Latausmahdollisuus ei ole yhdenvertaisuusasia

Eri talouksissa kaytetdan vetta ja sahkoa hyvin eri tavoin.
Toisilla perheilla on auto, jota varten tarvitaan autopaikka,
toisilla ei. Samalla lailla sahkdauton latausmahdollisuus

ei ole yhdenvertaisuusasia niin kauan kuin varmistetaan,
ettd lataussahko laskutetaan asukkaalta. Taloyhtio voi joko
itsendisesti investoida ensimmaiseen latauspisteeseen

tai paattaa, ettd asukas toteuttaa latauspisteen omalla
kustannuksellaan.

Tahan vaikuttaa mm. se, toteutetaanko latauspiste
yhteiselle parkkipaikalle vai onko paikat etukateen jaettu
yhtidjarjestyksessa. Jos taloyhtid investoi latauspisteeseen,
voi taloyhtio perid latauspisteesta kuukausimaksuna esim.
saman maksun kuin muilta pysakodintipaikan haltijoilta peri-
taan lammitystolpan kuukausimaksuna. Jos maksu sidotaan
vastikkeeseen, sen suuruudesta paattaa yhtiokokous.

Varautuminen sahkoautojen tulemiseen on osa
taloyhtioiden normaalia pitkan tahtdimen
suunnittelua

Sahkodautojen madra tulee lahivuosina kasvamaan voimak-
kaasti. Jo seuraavan viiden vuoden kuluessa vahintadn joka
toisessa uudessa autossa on latausmahdollisuus ja sahko
ainakin toisena kayttdvoimana.

Sahkdautojen lataukseen on siis perusteltua varautua
niin, etta se otetaan huomioon pitkan tahtaimen suun-
nitelmassa (PTS). Sahkdautojen laajaan esiinmarssiin

8

varautuminen edellyttda vahimmillaan johtoputkitusten
tekemista tukevammille johdotuksille. Se on halpaa kun
valmiudet luodaan isojen remonttien yhteydessa, kuten
sahkodjarjestelman peruskorjaus tai pihan asfaltoinnin ja
valaistuksen uusiminen.

Isoissa asunto-osakeyhtidissa ja liikekiinteistdissa
latauspaikkoja tarvitaan enemman. Mm. keskustan pysa-
kointilaitoksissa nelja latauspaikkaa on usein liian vahan.
Laajemmat latausjdrjestelmdt kannattaa teettdad ammat-
timaisilla latausjarjestelmatoimijoilla, jotka kykenevat
tarjoamaan lataukseen kokonaispalveluita sisaltden mm.
etaohjauksen, sahkon mittaus- ja laskutuspalvelut seka
mahdollisesti latausjdrjestelman huollon ja yllapidon.
Ammattimaiset jarjestelmat myds ohjaavat latausta siten,
etta kiinteiston sahkoverkko ei ylikuormitu.

Ammattimaisilla puolijulkisen ja julkisen latauksen
jarjestelmilla on mahdollista tarjota latauspalvelua myds
muille kuin omille asukkaille tai asiakkaille. Merkittdavaksi
tulonlahteeksi tasta ei viela ole, mutta se mahdollistaa
kustannusten jakamisen laajemmalle.
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Liikennevirta pilotoi
taloyhtidlatausta

Liikennevirran jarjestelma mahdollis-
taa kotilatauksen ja julkisen lataus-
verkoston saumattoman kdyton
autoilijalle. Pilottikohteessa taloyhtio
on madritellyt autokatospaikalla ole-
valle latauspisteelle energiaperus-
teisen hinnan (0,15€/kWh). Kayttaja
tunnistautuu alykkaalle kotilataus-
laitteelle Virtapisteen latauskortilla,
avaimenperalla sovelluksella tai
tekstiviestitse. Liikennevirta perii
kayttajan kotilatauksen hinnan
prepaid-saldosta ja tilittaa kuukau-
sittain tapahtumat taloyhticlle.




SHHKGINEN LIKENNE YHDISTAR AJONEUVOT
ALYKKARSEEN INFRASTRUKTUURIIN

Liikenne on maailman suurimpia bisneksia:
Telekommunikaation kuukausikohtainen liikevaihto henkilda
kohden on lansimaissa noin 30 euroa, liikkenteen jopa 500
euroa. Yksinomaan Suomessa liikenteen kokonaismarkkina
on noin 50 Mrd. €.

Ajoneuvoliikenteessa IT ei ole viela saanut aikaan hui-
keaa tehokkuusloikkaa muiden alojen tapaan. Samalla kun
liikkkuva internet, paikannusjarjestelmat ja uudet sahkdiset
palvelut yleistyvat tieliikenteessd, ovet aukeavat myos
laajemmalle teknologiamurrokselle.

Uusien ratkaisujen vaikutuksesta toimintaa siirtyy perin- Yhteistyo piilaakson yritysten kanssa on valttamatonta
teisilta liikenne-_ja infrasektoreilta vahitellen dlykkaaseen mikali haluaa pysy'ai kehityksen kérjess'ei
liiketoimintaan. Alykkaan liikenteen tulemisen mahdollista-
vat mm. taskussa kulkeva internet ja paikannus, dlypuheli-
met, telematiikka ja ubiikit sovellukset seka pilvipalvelut.

Liikenne nahdadn valineen tai investoinnin sijaan yha
enemman palveluna - Mobility as a service (MAAS).
Liikenteen eri maksut siirtyvat suoriteperusteisiksi.
Markkinaennusteiden mukaan 30-50 % vakuutuksista mak-
setaan vuonna 2020 kayton mukaan. Myds autojen leasing-
maksut ja lainatkin ovat siirtymdssa kohti kayton mukaan
maksamista. Kayttoon perustuvat maksut ovat tulossa myos
osaksi liikenteen viranomaismaksuja ja verotusta.

Sahkadinen liikenne on luonnollinen tieliikenteen ja
dlykkaan ympariston yhdistaja.

Suomalaista cleantechia Kaliforniaan

) ) . o . sahkoisen liikenteen alaa edustivat Fortum Charge & Drive,
Kalifornia on suomalaisille sahkoisen liikenteen alan Liikennevirta Oy sekd Sahkdinen Liikenne -hanke.

yrityksille varteenotettava kohdemarkkina-alue. Suomalaiset ovat maaratietoisesti verkostoituneet alan

.. A e e . kansainvalisten huipputoimijoiden kanssa. Maaliskuussa
Kotimaiset toimijat ovat alusta asti aktiivisesti luoneet delegaatio vieraili mm. Los Angelesin liikennelaitoksella,

suhteita ja tehneet yhteistyotd alan kansainvalisten Tesla Motorsilla sekd Googlella. Aiemmilla vienninedistdmis-

huipputoimijoiden kanssa. matkoilla on luotu suhteita...
Ulkomaankauppaministeri Toivakka korosti, etta kasvu-

nakymat Yhdysvalloissa ovat hyvat ja taman vuoksi suoma-

Yhdysvallat on uudessa nousussa ja Kalifornia on erityisen laisyritysten taytyy panostaa entistd enemman sikaldisiin
houkutteleva markkina-alue suomalaisyrityksille. Esimerkiksi  markkinoihin, etenkin lansirannikon alueella.
Los Angeles investoi seuraavan kymmenen vuoden aikana "Meilla on paljon toimintaa, joka tukee Vendjan-kauppaa,
88 miljardia dollaria liikenteen kehittamiseen, josta suuri mutta lilan vahan Yhdysvaltojen-kauppaa edistavia tahoja”,
osa allokoituu cleantech-ratkaisuihin. totesi Toivakka.

Noin 20 suomalaista cleantech-yritysta osallistui maa- "Olin kokonaisuutena erittain vaikuttunut mukanani ollei-
liskuussa 2015 ulkomaankauppaministeri Lenita Toivakan den yritysten otteesta ja kaydyt keskustelut olivat erittain
kanssa vienninedistamismatkalle Kaliforniaan. Suomalaista lupaavia”, lausui ministeri Toivakka blogissaan.
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Auton kaytto- ja investointikustannusten
jakautuminen nyt ja tulevaisuudessa
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PAASTOJEN VAHENTAMINEN VAATII

IRTIOTTOA POLTTOAINEISTA

Maailman energianeuvoston vuosittaisessa energiapolitiikan
onnistumista mittaavassa selvityksessa Suomi menestyi
yleisesti ottaen hyvin, mutta liikenteen paastojen saralla
meilla on vield tekemista. Syyt ovat ilmeiset: Suomessa on
erds Euroopan vanhimmista ja saastuttavimmista autokan-
noista, erittdin suuri madra autoja suhteessa vakilukuun seka
pitkat etdisyydet, joiden takia autoilla ajetaan paljon. Kaiken
taman lisaksi autokantamme koostuu kaytanndssa pelkas-
taan perinteisista diesel- ja bensiinimalleista. Vaihtoehtoisia
kayttovoimia edustavia autoja on autokannasta 0,2 %.
Korvaamalla bensiinia ja dieselia sahkolla ja kestavasti tuo-
tetuilla biopolttoaineilla, voimme parantaa vaihtotasettam-
me, kehittad energiahuoltovarmuutta, kohentaa ympariston
tilaa, ilmanlaatua ja ihmisten terveytta seka luoda uusia
vientituotteita.

Tulevaisuudessa emme tule nakemadn samalla tavalla
yhta dominoivaa moottoriteknologiaa kuten oli koko
1900- luvun, vaan useat eri kayttdvoimat ja polttoaineet
kilpailevat keskendan. Valtiovalta voi tehokkaasti vaikuttaa
sithen, mitka kayttdvoimista yleistyvat ja mitka jadvat
historiaan. Tarkeimmat ladattavien ajoneuvojen markkinoi-
hin vaikuttavat tekijat ovat A) valtioiden ja EU:n liikenne - ja
ilmastopolitiikka, B) uusien tekniikoiden kustannukset, C)

infrastruktuurin taso, D) energian hinta ja E) tarjonta. Naista
kaytanndssa kaikkiin voidaan vaikuttaa valtiovallan taholta
joko suoraan tai epasuoraan esimerkiksi veroilla, kaavoitta-
misella ja lainsaadanndlld. Nain ollen valtiovallan rooli on
ratkaisevassa asemassa ennustettaessa eri kayttdvoimien
tulevaisuuksien markkinaosuuksia.

Suomessa myytavien uusien autojen CO2-paastot ovat
laskemassa vero-ohjauksen, polttoaineen korkean hinnan,
haastavan taloudellisen tilanteen ja ymparistotietoisuuden
myotd, minkd seurauksena Suomessa myytdvien uusien
autojen pdastojen voidaan olettaa laskevan huomattavasti
vuoteen 2025 mennessa. Samaan aikaan sahkoautojen ja
vaihtoehtoisten kayttdvoimien osuus ensirekisterdinneista
tulee kasvamaan radikaalisti.

Hallitusohjelma edellyttaa toimenpiteita fossiilisten
polttoaineiden vahentdmiseksi

Paaministeri Sipilan | hallituksen ohjelma pyrkii puolitta-
maan 6ljyn kaytdn ja luopumaan kivihiilen kaytosta koko-
naan vuoteen 2030 mennessa.

Hallitusohjelman tavoite tuontidljyn kdyton

Hallitusohjelma edellyttaa toimenpiteita fossiilisten

polttoaineiden vahentamiseksi
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Erittdin vahgpaastoisten
ajoneuvojen
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Kayttovoimien osuus ensirekisterdinneista vuosina 2000 - 2030

Sahkodautojen madrallinen tavoite voisi olla 400 000 kpl vuonna 2030.

Edistamistoimenpiteet tulee ajoittaa vuosille 2016-2020.



puolittamisesta voi toteutua ainoastaan, mikali dljyn kayttd
myos liikkenteessa puolittuu. Toimenpiteiden painottaminen
liikenteen kayttévoimien osalta yksinomaan biopolttoainei-
siin on voimakkaasti ristiriidassa hallitusohjelman tavoittei-
den kanssa. Jos 6ljyn kdyton vahentamiseen pyritaan lahi-
vuosina yksinomaan biopolttoaineiden kdyttod edistamalla,
tama kaytanndssa sementoi nykyisenkaltaisen bensiini- ja
dieselautoihin perustuvan autokannan myds tuleviksi
vuosikymmeniksi ja sita kautta sitoo Suomen liikenteen
kayttovoimapohjan vahintaan 60-prosenttisesti tuontidljyyn
my0s vuoden 2030 jalkeen.

Jotta Oljyn kayton puolittaminen olisi mahdollista, se
edellyttaa litkenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien kayt-
toonottoon liittyvien toimenpiteiden kohdistamista ensi-
sijassa uusiin autoihin. Biopolttoaineiden kayttédnotto on
olemassa olevan vanhenevan autokantamme polttoaineena
erittain kannatettavaa. Koska biopolttoaineiden kayttoon-
otto on osa Oljyn tuotanto- ja jakelujarjestelmas, sita tulee
edistaa velvoitteiden - ei tukien - kautta

Hallitusohjelman toimeenpanosuunnitelma (Hallituksen
julkaisusarja 13/2015, 28.9.2015) edellyttaakin, etta:
”...vaihtoehtoisten teknologioiden ja kayttoévoimien kuten
sahkoautoteknologioiden osuutta lisataan kustannuste-
hokkaasti.” Tama voi tapahtua seka tukemalla ajoneuvojen
hankintaa etta latausjarjestelmien rakentamista. Sahkdautot
ja latauslaitteet muodostavat jarjestelman, jonka tukeminen
on perusteltua ja kustannustehokasta.

Kirjoituksen taustatiedot ja olettamat perustuvat Eemil Rauman
Pro Gradu - tutkielmaan "Suomen henkiléautokannan kehitys
vuoteen 2025 asti; Tarkasteluja”, joka valmistui toukokuussa
2014.



LADATTAVIEN AJONEUVOJEN MAARAA

VOIDAAN KASVATTAA SUOMESSA

BUDJETTINEUTRAALISTI

Sahkaisen liikenteen alalla toimivien yritysten ensisijainen
tavoite on luoda tuotteita ja palveluita kansainvaliseen
kasvumarkkinaan. Uusien yritysten syntymisen ja uuden-
laisten liiketoimintamallien kehityksen kannalta on tarkeas,
ettd myos oma kotimarkkinamme kehittyisi siten, etta uusia
businessmalleja voidaan kokeilla myds kotimaassa.

Sahkdinen liikenne- yrityskonsortio ehdottaa nelikohtais-
ta toimenpideohjelmaa, jolla varmistetaan, ettda Suomessa
on 400 000 sahkdautoa vuonna 2030.

1. Mahdollistetaan nollapaastoisten ajoneuvojen kayttoon-
otto alentamalla nollapddstdautojen autovero ja ajoneuvo-
vero 0 %:iin

Suomessa on auton hintaan perustuva auto- ja ajoneu-
voverotus, jossa on kulmakerroin perustuen auton CO2-
padstoihin. Jarjestelma on perusteltu ja looginen: Paastdvero
pienenee paastdtason aletessa. Vero on kuitenkin nyky-
muodossaan rajattu alapdastaan 5 % -yksikkdon. Veromalli
pitdisi oikaista laskemalla veron alkupiste nollaan silloin kun
padstot ovat 0 g CO2/km.

2. Johdonmukaistetaan liikenteen paastoperusteista vero-
tusta ottamalla kdyttoon erittdin vahdpaastoisid ajoneuvoja
kannustava tyosuhdeautojen paastoperusteinen veromalli

Tydsuhdeauton verotusarvo lasketaan automallin maa-
hantuojan ilmoittamasta uutena hankitun auton ostopaivana
voimassa olleesta automallin yleisesta suositushinnasta.
Talla hetkella tyontekija maksaa autosta tayden verotusar-
von, vaikka yritys hankkisi auton alennettuun hintaan tai
yritys saisi hankintatukia.

Ehdotuksen mukaan Suomessa otettaisiin kayttdon
tyosuhdeautojen paastoihin perustuva laskentaperuste.
Esitetyssa mallissa tydsuhdeauton kayttdedun verotusarvo
pienenisi niiden autojen osalta, joiden pdastot ovat alle
80 g/km. Veromuutoksella ei olisi merkittavaa vaikutusta
muiden autojen verotusarvoon. Etuuden maksimimadra olisi
300-500 € / kk tai 30-35% kayttdedusta. Kyselytutkimuksen
mukaan paastoperusteisella verotusarvolla on vahva liike-
elaman tuki.

3. Rakennetaan riittava jakeluinfrastruktuuri vaihtoehtoisille
liilkenteen kayttovoimille vuoteen 2017 mennessa Suomen
20 suurimpaan kaupunkiin ja ndiden valille ja vuoteen 2020
mennessa koko valtakunnan keskeisille tieverkoille padasi-
assa markkinaehtoisin toimin.

Suomi on valmistelemassa Euroopan komissiolle vas-
tausta Euroopan Unionin vaihtoehtoisten polttoaineiden

infradirektiivin toimeenpanosta (EP 8309/14 ). Suomelta
edellytetdan selkeaa toimintasuunnitelmaa infrastruktuurin
rakentamiseksi. Valtiotason paatos asiassa toimii pontena
nopeammalle luvitukselle. Padosa latausinfrastruktuurista
rakennetaan kaupallisin perustein. Suomen tulee valtiollisin
toimenpitein samalla varmistaa, etta Suomi saa direktiivin
osoittamista EU:n rahoitusinstrumenteista (mm. Horisontti,
TEN-T) tahan kayttoétarkoitukseen tarkoitetun tukiosuuden
(25-50%).

4. Edistetaan tuontiraakadljyn kayttod vahentavia liikkenne-
ja energiainvestointeja (ml. Julkinen liikenne ja ajoneuvot)

Yritysten sahkdautojen ja -latausjarjestelmien hankin-
taan on mydnnetty energiatukea vuosina 2011-2015. Tuen
kokonaismadara on vuodesta 2011 alkaen yhteensa alle 10
ME€. Tuki on nyt paattymadssa. On perusteltua, etta energia-
tuen kaltainen instrumentti jatkorahoitetaan ainakin vuosille
2016-2025. Hankintatukeen voidaan kayttda nykyisia
instrumentteja. Tama on johdonmukaista ja osaltaan
edesauttaa Suomea paasemaadn asettamiinsa tavoitteisiin
koskien padstdvahenemaa liikenteessa ja rakennettavaa
latausinfrastruktuuria.

Keinojen kokonaisvaikutus taysimaaraisena on seuraavan
viiden vuoden aikana keskimaarin alle 10 M€ vuodessa.
Ohjaustoimenpiteet voidaan toteuttaa nykyisten instrument-
tien puitteissa siten, etta kokonaisverokertyma ei muutu,
eivatka toimenpiteet aiheuta lisdarahoitustarvetta budjettiin.
Verotuksen osalta tama tapahtuu verotaulukoita saatamalla,
ja esim. dieselin verotukea pienentamalld. Vaihtoehtoisesti
voitaisiin luoda "6ljynhintarahasto”, jolla kerattaisiin dljyn
kaytosta ylimaaraista veroa aikana, jolloin 6ljyn hinta on
alhainen.

Naiden toimenpiteiden vaikutukset erittain suuripaas-
toisten ajoneuvojen veroasteeseen ovat tilastollisia, silla
ohjaustoimet kohdistuvat taysimaardisesti onnistuessaankin
seuraavan hallituskauden aikana vain muutamaan prosent-
tiin myytavista uusista autoista.

Sahkoautojen lanseeraukset ovat nyt kaynnissa myods
Suomessa. Tuettu ajoneuvomarkkina on nyt kiivaassa
kasvuvaiheessa. lhmiset ja yritykset ovat vahvasti sahkdau-
tojen takana. Kaupallinen kasvumarkkina seuraa muutamien
vuosien kuluessa. Jotta Suomessa olisi 400 000 sahkdautoa
vuonna 2030, tukitoimet tulee kohdistaa vuosille 2016-2020.

Ei-padstokauppasektorilla on Suomessa merkittavin
rooli kokonaispadstdjen vahentamiseen. Liikenne on tassa
kaikkein keskeisimmassa roolissa.
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KASVUSKENAARIOT
Tavoiteltava kasvu edellyttdaa ohjaustoimia. Tilanne on kriittinen, kun sdahkdautojen
energiatukiohjelma on paattymassa
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@ Vertailukohtana Norja, jossa
oli Q1/2015 jo yli 50 000
sdhkéautoa.

2016 2017 2018 2019 2020

TAVOITELTAVA KASVU —skenaario tayttaa LVM:n esittaman kasvutavoitteen, jossa puolet uusista ajoneuvoista olisi
vaihtoehtoisia polttoaineita kadyttavia. Sdhkon osalta tdma tarkoittaa n. 17 000 ajoneuvon ensirekisterdintimaaraa vuonna
2020 tuottaen merkittdvan energiatehokkuushyddyn ja paastovdahennyksen. Skenaarion toteutuminen edellyttad nykyisten
ohjaustoimien (energiainvestointituki) valitonta jatkamista. Lisdksi erittain vahdpaastoisten tydsuhdeajoneuvojen
edullisempi verokohtelu nopeuttaisi merkittavasti ajoneuvokannan uusiutumista.

HIDAS KASVU —skenaario (BAU) lisda sdhkdajoneuvojen ensirekisterdinteja mutta energiatehokkuus- ja
tyollisyysvaikutukset jadvat vaatimattomaksi etenkin vuosina 2015-2017.
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