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1 Johdanto

1.1 Taustaa

Sahkonjakeluverkot toimivat luonnollisessa monopoliasemassa ja taloudel-

lisesti tehokkain tilanne saavutetaan ainoastaan yhdella toimijalla tietylla
maantieteellisesti rajatulla markkina -alueella. Monopoliaseman seurauk-
sena yhtididen hinnoittelua valvotaan niin, ettd monopolin hinnoittelu pysyy
kohtuullisena, koska kilpailun tuomaa painetta sille ei ole. Kohtuullisen hin-
noittelun vastapainona saantelyllda on varmistettava, etta asiakkaiden vas-
taanottama laatu ei heikkene. Saantelylld on myds varmistettava, et ta lii-
ketoiminta on tehokasta ja omistajilla on halukkuutta sijoittaa ja investoida
verkkotoimintaan seka kehittaa sita.

Energiaviraston vahvistam  ien valvontamenetelm ien laht6kohtana on mah-
dollistaa riittdvat investoinnit, jotka edistavat toimitusvarmuutta seka pa-
rantaa toiminnan kustannustehokkuutta. Vuonna 2013 voimaan tuli uusi
sahkodmarkkinalaki, jonka yhtena tarkoituksena on sahkdverkon kehittami-

sen ja varautumisen kautta parantaa sdhkénjakelun toimitusvarmuutta ver-
konhaltijoiden valitsemilla parhailla ja kustannustehokkaimmilla keinoilla.
Neljannen ja viidennen valvontajakson vahvistuspaattkset annettiin vuonna

2015 ja nykyiset valvontamenetelmat ovat voimassa vuoteen 2023.

Erityisesti alueelliset hintaerot ja niiden kasvu on herattanyt huolta. Koro-
tusk atto asettaa raamit verkkoyhtion korotuksille vuoden sisalla; korotus-

ten on pysyttava alle 15 prosentin. Vuonna 2019 keskimaarainen verkko-
hinnanmuutos oli maltilliset 2,0 prosenttia. Seuraavassa kuvassa on esitetty
alueellisten reaalisten  sahkon jakelu maks ujen kehittymista.
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Verottomat reaaliset sahkon jakeluhinnat alueittain

Indeksi )
Pientalo 5 000 kWh/v
128 Etelé-
140 Suomi
130 Ita-
150 - Suomi
—— Pohjois-
110 Suomi
P
13% i Lansi-
80 Suomi
Uusimaa
70
60
O O d d N N OO M <~ S IO W O© O N~NDNMNMNOWOWO O O
L T e T e T e T e T s T e D e T s T s I s T e T e e s T s T e A e s O |
O O O O O O O O O O 0O 0O 0O oo oo o o o o
A A A A A
A M~ A~ A A~ A A A A AN AN A

Suomessa eri alue iden vdliset hintaerot ovat vakiintuneet kuten kuvasta
verottomien reaalisten sahkd jakelu hintojen kehittymisesta  alueittain  voi-
daan havaita. Erityisesti vuodesta 2015 l&htien eri alueiden valinen hintaero

on kasvanut. Vuoden 2013 sahkodmarkkinalain uudistusta koskevassa ta-
lousvaliokunnan mietinndssé (TavVM 17/2013 vp) on nostettu esiin huoli

Siitd, ettd erityisesti harvaanasutuilla alueilla maksajien maaraan suhteute-

tut kustannukset voivat ndin muodostua huomattaviksi ja hinta nousta huo-
mattavasti. Kun keskimaaraiseksi korotukseksi on arvioitu talousvaliokun-

nan mietinndbn mukaan 1,2 senttia kilowattitunnilta, saattaa korotus muo-

dostua osalle sahkonkayttajista noin 4,5 snt/kWh suuruiseksi. Valiokunta-

kasittelyn aikana onkin tuotu voimakkaasti esille huoli siitd, etta saantely
saattaa nostaa huomattavasti sdhkon hintaa osalla kuluttajista. Talousva-

liokunta onkin mietinnéssaan todennut, ettd Energiaviraston olisi seurattava
verkonhaltijoiden erilaisista lahtétilanteista aiheutuvaa s ahkon jakelu mak-
sujen alueellista kehitysta.

Raportissa tarkastellaan miten alueelliset hintaerot ovat kehittyneet vuo-

desta 2012 ja mitka kusta nnus tekijat ovat vaikuttaneet hintaerojen  kas-
vuun . Raportissa alueellista kehitysta ei seurata maantieteelliseen alueja-

koon perustuen, koska yhtididen lahtGtilanteet ja verkoston rakenne vaih-

televat maantieteellisesti samalle alueelle sijoittuvillakin yhtigilla. Tarkas-

telu perustuu sé&hkon jakelu hinnan perusteella muodostettuihin klusterei-

hin. Aineisto perustuu sahkdverkonhaltijoiden Energiavirastolle ilmoittamiin
sahkoverkkoyhtididen valvontatietoihin, tilinpaatoksiin ja Energiaviraston

hinta tilastoihin.
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akeluverkonhaltijoiden klusterointi

Vaikuttavuusraportin jakeluverkonhaltijoiden ryhmittely on luotu kaytta-

malla matemaattista ja koneoppimisessakin kaytettavdd menetelmaa ni-

meltd k -means klusterointi. Klusterointi on joidenkin kohteiden, kuten ja-

keluverk koyhtididen luokittelemista yhden tai useamman muuttujan sa-
mankaltaisuuden perusteella ryhmiin. Tavallisesta pienimmasta -suurim-
paan jarjestamisesta klusterointi eroaa huomioimalla useita muuttujia sa-
manaikaisesti. Ryhmien maksimimaara on kaytannossa kohtei den lukumaa-
raa alhaisempi ja minimimaara suurempi kuin yksi. Alla oleva kuva havain-
nollistaa yksinkertaistettuna klusteroinnin tulosta kaytettdessa kolmea ryh-
maa.

Kohteet Ryhmat 1-3

Klusterointi

Kaytetyssa menetelmdassa tarkeimpiin alkutietoihin lukeutuvat haluttujen

ryhmien lukumaara ja muuttujat, joiden samankaltaisuuden perusteella
kohteet halutaan ryhmitella. Lopputuloksena ryhmien jasenet ovat mahdol-

lisimman samankaltaisia keskendan ja erilaisia verrattuna muihin ryhmiin

valittujen muuttujien mukaisesti . Energiavirasto on hyddyntanyt diplomi-
tydn ( Klusteroinnin hyédyntaminen jakeluverkonhaltijoiden valvontatieto-

jen analysoimisessa 0, http://urn.fi/URN:NBN:fi:tuni -201906192125 ) tulok-
sena luotua tytkalua ja osaamista.

Muuttujina kaytettiin eri tyyppikayttéjien sahkon jakelu hintoja. Kaytettyjen
tyyppikayttajien hinnat normalisoitiin véalille O -1 jakamalla kyseisen tyyppi-
kayttaja -ryhméan suurimmalla arvolla kaikkien kyseisen tyyppikayttgjien
hinnat. Normalisoimalla kaikki m uuttujat samalle asteikolle painotuksia ei
paase muuttujien valille syntymaan. Kohteina kaytettiin kaikkia 77 sahkoén
jakeluverkkoyhtiota vuodelta 2019. Alla on kuvattu kaytetyn menetelman

yleinen toimintaperiaate ja tasséa klusteroinnissa kaytettyja valinto ja

1. Jokaiselle ryhmalle maaritetaan aloitusvektori, joka sisaltaa jokaiselle
muuttujalle kyseisen ryhnméan ominaisarvon. Ryhmien lukumaara tar-
vitsee tassad menetelmassa tietdd ennen aloittamista.

Aloitusvektoreina kaytettiin seitsemaa tasavalein luotua vektor ia.
Vektorin sisélla vektorimuuttujat sa ivat samat arvot valilla0o  -1.
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2. Jokaisen kohteen muuttujat muodostavat yhdessa vektorin. Vekto-
rietdisyys mitataan jollain etaisyyden mittaamismenetelmalla jokai-
seen ryhman ominaisvektoriin (ensimmaisella kierroksella aloitus-
vektoriin) ja asetetaan kohde pienimman etaisyyden saamaan ryh-
maan. Tama tehd&én kaikille kohteille.

Kohteiden vélisen etdisyyden laskemiseen on kaytetty euklidista etéi-
syytta. Kahden vektorin muuttujien arvot vahennetaan muuttujakoh-
taisesti toisist aan ja tulos korotetaan toiseen potenssiin. Muuttujien
erotusten summasta otetaan viela nelidjuuri ja taman laskun tulos on
vektorien valinen etaisyys.

3. Lasketaan eli paivitetaan jokaiselle ryhmaélle uudet ominaisvektorit,
laskemalla ryhman kohteiden vektori en keskiarvo.

4. Toistetaan 2. ja 3. kohtaa, kunnes lopetuskriteeri tayttyy.

Lopetuskriteerina kaytettiin kahden perakkaisen iterointikierroksen
tulosten muuttumattomuutta

Taman raportin jakeluverkonhaltija -ryhmat ovat muodostuneet Energiavi-
raston Sahkonhi ntavertailusta syyskuussa 2019 saatujen sahkon jakelu hin-
tojen perusteella. Hintavertailusta huomioitiin ne tyyppikayttajat, joissa
hintatiedot olivat 95 % saatavilla ja puuttuvat tiedot mahdollista laskea hin-

nastojen perusteella. Lopullisiksi muuttujiksi v alittiin seuraavien tyyppikayt-
tajien sahkon jakelu hinnat:

1 K1, Kerrostalohuoneisto, ei sdhkokiuasta, paasulake 1x25 A, sahkon
kayttd 2 000 kWh/vuosi

1 K2, Pientalo, sahkokiuas, ei sahkolammitysta, paasulake 3x25 A,
sahkon kayttdé 5 000 kWh/vuosi

1 L1, Pientalo, huonekohtainen sahkélammitys, pddsulake 3x25 A, sah-
kon kayttd 18 000 kwh/vuosi

1 L2, Pientalo, osittain varaava sahkolammitys, padsulake 3x25 A, sah-
kon kayttd 20 000 kWh/vuosi

Ryhmien lukum&aran maarittelemiseen hyddynnettiin virheen nelidsum-

maa. Virheen nel i6summa -kayran perusteella  sopiva ryhm& maara olisi va-
lilla 5 -10. Ryhmien lukuma&aréksi valikoitui tulosten perusteella 7. Tallgin ei
muodostunut yhden jasenen ryhmia ja ryhmien koot pysyivat paasaantoi-

sesti pienin&.
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1.3 Klusterit yhtididen esittely javertail u

1.3.1 Klusteril odtda-Suomen | aajat o
Klusteriin 1 kuuluvat seuraavat verkonhaltijat : Jarvi-Suomen Energia Oy,
Kajave Oy, Parikkalan Valo Oy ja Savon Voima Verkko Oy. Maantieteellisesti
yhti6ét painottuvat Suomen itdosiin ja omaavat tyypillisesti laajan verkko
omaisuuden. Klusteri in 1 kuuluvien yhtididen keskimé&arainen sahkon jake-

lumaksu on noussut 36 prosenttia 9,23 snt/kWh :iin vuoteen 2019.

Kyseisten yhtididen keskijanniteverkon maakaapelointiasteen keskiarvo ol

vuoden 2018 lopulla 11,61 prosenttia ja s &hkoverkkoa yhtidilla o i keski-
maarin 245 metria sahkonkayttdépaikkaa kohden. Yhti6t siirsivat vuonna
2018 asiakkailleen sahkoa keskimaarin 14 000 kWh sahkdnkayttopaikkaa
kohden .

Klusterin 1 energiapainotettujen keskeytysten keskiméaraisen vuosittaisen
keskeytysmaaran (kpl/v) keskiarvo on 4,29 kpl/v. Energiapainotettujen
keskeytysten keskimaaraisen vuosittaisen keskeytysajan (h/v) keskiarvo on

3,69 kpl/v

1.3.2 Klusteri2 0 Maaseutumai set 0

Klusteriin 2 kuuluvat seuraavat verkonhaltijat: Oulun Seud un Sahko Verk-
kopalvelut Oy, Rantakairan Sahko Oy, Tenergia Oy ja Aanekosken Energia
Oy. Klusterin yhti6t ovat tyypiltddn maaseutumaisia . Klusteriin 2 kuuluvien

yhtididen keskimaardinen sahkon jakelu maksu on noussut 22 prosenttia
6,03 snt/kWh:iinvuo  teen 2019.

Kyseisten yhtididen keskijanniteverkon maakaapelointiasteen keskiarvo ol

vuoden 2018 lopulla 20,71 prosenttia ja sahkoverkkoa yhtioilla oli keski-
maarin 126 metria sahkonkayttépaikkaa kohden. Yhti6t siirsivat vuonna
2018 asiakkailleen sahkdd keskimaarin 14 000 kWh séhkodnkaytttpaikkaa
kohden.

Klusterin 2 energiapainotettujen keskeytysten keskimaaraisen vuosittaisen
keskeytysmaaran (kpl/v) keskiarvo on 1,91 kpl /v. Energiapainotettujen
keskeytysten keskimaaraisen vuosittaisen keskeytysajan (h/v) keskiarvo on

1,30 kpl/v.
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1.3.3 Klusteri3 oOPuolen Suomen investoijato
Klusteriin 3 kuuluvat seuraavat verkonhaltijat: Caruna Oy, Elenia Oy, Koke-
maen Sahkod Oy, Kuoreveden Sahko Oy, Koylibn -Sakylan Sahkod Oy, Lan-
kosken Sahko Oy, Paneliankosken Voima Oy , PKS Sahkdsiirto Oy ja Vata-
jankosken Sahko Oy . Klusterin 3 yhtio  iden verkkoalueet kattavat maantie-
teellisesti suuren osan Suomen pinta -alasta ja suuren osan jakeluverkon
kayttbpaikoi sta. Yhtiét ovat myds investoineet runsaasti verkkoonsa. Klus-
teriin 3 kuuluvien yhtididen keskiméaardinen sahkon jakelu maksu on nous-
sut 37 prosenttia 8,57 snt/ kWh:iin vuo  teen 2019.
Kyseisten yhtididen keskijanniteverkon maakaapelointiasteen keskiarvo ol
vuoden 2018 lopulla 26,13 prosenttia ja sahkoverkkoa yhtioilla oli keski-
maarin 177 metria sahkonkayttépaikkaa kohden. Yhti6t siirsivat vuonna
2018 asiakkailleen sahkoa keskimaarin 15 300 kWh séhkdnkayttopaikkaa
kohden .
Klusterin 3 energiapainotettujen keskeytysten keskimaardisen vuosittaisen
keskeytysmaaran (kpl/v) keskiarvo on 2,87 kpl/v. Energiapainotettujen
keskeytysten keskimaaraisen vuosittaisen keskeytysajan (h/v) keskiarvo on
2,13 kpl/v.
1.3.4 Klusteri4 0 Pohjoisénvd yhti?o
Klusteriin 4 kuuluvat seuraavat verkonhaltijat: Koillis - Lapin Sahké Oy, Ro-
vakaira Oy ja Tornionlaakson Séhko Oy. Kyseiset yhti6t sijai  tsevat kaikki
Pohjois -Suomessa . Klusteriin 4 kuuluvien yhtididen keskimaarainen sahkon

jakelu maksu on noussut 51 prosen ttia 7,56 snt/kWh:iinvuo  teen 2019.

Kyseisten yhtididen keskijanniteverkon maakaapelointiasteen keskiarvo ol
vuoden 2018 lopulla 8,57 prosenttia ja sdhkoverkkoa yhti6illa oli keskim&a-
rin 237 metria sahkonkayttopaikkaa kohden. Yhtiot siirsivat vuonna 2018
asiakkailleen séhkoa keskimaarin 1 8 900 kWh séhkonkayttopaikkaa koh-
den.

Klusterin 4 energiapainotettujen keskeytysten keskiméaraisen vuosittaisen
keskeytysmaaran (kpl/v) keskiarvo on 2,26 kpl/v. Energiapainotettujen
keskeytysten keskimaaraisen vuosittaisen keskeytysajan (h/v) keskiarvo on
1,61 kpl/v.
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1.35 Klusteri5 0 Kaupunki mai set o

Klusteriin 5 kuuluvat seuraavat verkonhaltijat: Caruna Espoo Oy, ESE -
Verkko Oy, Forssan Verkkopalvelut Oy, Haukiputaan Sahkdéosuuskunta, He-

len Sahkoverkko O vy, lin Energia Oy, Alva Sahkoverkko Oy, Kemin Energia
Oy, Keminmaan Energia Oy, Keravan Energia Oy, Kokkolan Energiaverkot

Oy, KSS Verkko Oy, Kuopion Sahkoverkko Oy, Muonion Sahkéosuuskunta,
Nurmijarven Sahkéverkko Oy, Oulun Energia Siirto ja Jakelu Oy, Po ri Ener-
gia Sahkdverkot Oy, Raahen Energia Oy, Rauman Energia Sahkoverkko Oy,
Rovaniemen Verkko Oy, Seiverkot Oy, Tampereen Sahkdverkko Oy, Tornion

Energia Oy, Turku Energia Sdhkoverkot Oy, Valkeakosken Energia Oy, Van-

taan Energia Sahkoverkot Oy ja Verkko K orpela Oy. Tyypillisesti klusterin
yhtiot ovat kaupunkimaisissa olosuhteissa toimivia jakeluverkonhaltijoita.

Klusteriin 5 kuuluvien yhtididen keskimaarainen sahkon jakelu maksu on
noussut 18 prosenttia 5,63 snt/kWh:iin vuo  teen 2019.

Kyseisten yhtididen kes  kijanniteverkon maakaapelointiasteen keskiarvo oli
vuoden 2018 lopulla 59,71 prosenttia ja sahkoverkkoa yhtigilla oli keski-
maarin 37 metria sadhkonkayttopaikkaa kohden. Yhtiot siirsivat vuonna

2018 asiakkailleen sahkod keskiméarin 13 400 kWh sahkonkayttépai kkaa
kohden .

Klusterin 5 energiapainotettujen keskeytysten keskimaéardisen vuosittaisen
keskeytysmaaran (kpl/v) keskiarvo on 1,18 kpl/v. Energiapainotettujen
keskeytysten keskimaaraisen vuosittaisen keskeytysajan (h/v) keskiarvo on
0,68 kpl/v.

1.3.6 Klusteri6 oKes ki | uokkai set o

Klusteriin 6 kuuluvat seuraavat verkonhaltijat: Ekenés Energi Ab - Tammi-
saaren Energia Oy, Enontekion Sahkd Oy, Herrfors Nat -Verkko Oy Ab, Imat-
ran Seudun Sahkdnsiirto Oy, Kronoby Elverk Ab, Kymenlaakson Sahko-

verkko Oy, Lammaisten Energia Oy , Lappeenrannan Energiaverkot Oy, LE-
Sahkoverkko Oy , Naantalin Energia Oy , Nykarleby Kraftverk Ab , Porvoon
Sahkoverkko Oy , Sallila S&hkonsiirto Oy , Vaasan Sahkoverkko Oy , Vakka -
Suomen Voima Oy , Vetelin Energia Oy ja Vimpelin Voima Oy . Klusterin ja-

keluverkonhaltijat ovat tyypillisesti eri tekijoilla  suhteutettuna Suomen  ja-
keluverkonhaltijoista keskimaaraisella tasolla. Klusteriin 6 kuuluvien yhtigi-
den keskimaardinen  sdhkon jakelu maksu on noussut 26 prosenttia 7,01

snt/kWh:iin vuo teen 201 9.
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Kyseisten yhtididen keskijanniteverkon maakaapelointiasteen keskiarvo ol

vuoden 2018 lopulla 30,67 prosenttia ja sahkoverkkoa yhtioilla oli keski-
maarin 111 metria sahkonkayttopaikkaa kohden. Yhtiot siirsivat vuonna

2018 asiakkailleen sahkod keskimaarin 13 900 kWh séhkonkaytttpaikkaa
kohden .

Klusterin 6 energiapainotettujen keskeytysten keskimaaraisen vuosittaisen
keskeytysmaaran (kpl/v) keskiarvo on 1,59 kpl/v. Energiapainotettujen

keskeytysten keskimaaraisen vuosittaisen keskeytysajan (h/v) keskiarvo o n
1,15 kpliv

1.3.7 Klusteri7 o0Mal til |l iset investoijato
Klusteriin 7 kuuluvat seuraavat verkonhaltijat: Alajarven Sahké Oy , Esse
Elektro -Kraft Ab , Haminan Energia Oy, Jylhdn Sahkdosuuskunta, Keuruun
Sahko Oy, Lehtimaen Sahko Oy, Leppékosken Sahkd Oy , Nivos Ener gia Oy ,
Outokummun Energia Oy , Sipoon Energia Oy ja Tunturiverkko Oy . Klusterin
yhti6 ille kuvaavaa on niiden maltillinen investointitaso verrattuna muihin
klustereihin . Klusteriin 7 kuuluvien yhtididen keskimaarainen sahkon jake-

lumaksu on noussut 34 prosenttia 7,46 snt/kWh:iinvuo  teen 2019.

Kyseisten yhtididen keskijanniteverkon maakaapelointiasteen keskiarvo ol

vuoden 2018 lopulla 20,88 prosenttia ja sahkoverkkoa yhtiéi  1l& oli keski-
maarin 173 metria sahkonkayttépaikkaa kohden. Yhti6t siirsivat vuonna

2018 asiakkailleen sahkoa keskimaarin 1 6 800 kWh sahkonkayttopaikkaa
kohden .

Klusterin 7 energiapainotettujen keskeytysten keskimaaraisen vuosittaisen
keskeytysmaaran (kpl/  v) keskiarvo on 2,48 kpl/v . Energiapainotettujen
keskeytysten keskimaaraisen vuosittaisen keskeytysajan (h/v) keskiarvo on

1,69 kpl/v.
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2 Klusterikohtainen analyysi

2.1 Klusteril oIl t8B8uomen | aajat yhti®©°to
Hinnoittelu
Tarkastelujakson alussa vuonna 2012 klusterin keskimaarainen sahkon ja-
kelu hinta on ollut 6,80 snt/kwh. Klusterin 1 sdhkoén jakelu hinta on koko
tarkastelujakson ajan korkeampi kuin hinta keskimé&éarin koko maassa. Ku-
ten seuraavasta klusterin hintakehitysta kuv aavasta kuvasta voidaan ha-
vaita.
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Min klusteri 1 e o o o \Vaks klusteri 1

Klusterin yhtididen valilla hintaero on tarkastelujakson keskella, vuonna

2016, suurimmillaan. Vuoden 2019 tammikuun hinta tie don perusteella
klusterin 1 keskim&arainen séhkon jakelu hinta on 9,20 snt/kWh. Klusterin
keskim &&rainen hinnannousu vuodesta 2012 on 2,43 snt/kWh , kun koko
maan keskimaarainen hinnannousu on ollut 1,49 snt/kWh . Korkein hinnan-
nousu klusterissa  talla ajanjaksolla  on ollut 2,66 snt/kWh ja pienin 1,93
snt/kWh. Klusteri ssa keskimaardinen sahkon jakelu hinta on noussut sel-
vasti e nemman kuin koko maassa keskiméaarin vuodesta 2012. Klusterin jo
tarkastelujakson alussa koko maan keskiarvoa korkeampi sahkon jakelu-
hinta on siis  suhteessa entista kallimpi koko maan tasoon verrattuna.
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Toimitusvarmuus

Sahkonjakelun varmuuteen vaikutta vat maantieteellisten olosuhteiden li-
saksi kaytettava verkkotyyppi ja sen kayttoperiaatteet. Klusterin 1 yhtitt
sijoittuvat itdiseen Suomeen ja ovat maantieteelliselta alueeltaan laajoja ja

sisaltavat siten  merkittavasti asemakaava -alueen ulkopuolisia alueita, jos-
kin myds taajamia.

Klusterissa 1 keskeytys ten p ituutta kuvaav ien indeksien perusteella Savon
Voima Verkko seka Jarvi -Suomen Energia sijoittuvat heikompaan puolik-
kaaseen , Kajave ja Parikkalan Valon p arempaan puolikkaaseen. Vuosittai-
nen vaihtelu on kuitenkin suurta . Yhtiéiden vélisessa vertailussa on myo6s
otettava huomioon maantieteellisen alueen aiheuttama t erot : esimerkiksi
sama myrsky ei ole koskettanut kaikkia mainittuja yhti6itd eika siten nay

kai kkien yhtididen luvuissa. Kaikilla yhti6illa keskijanniteverkon maakaape-
lointiaste on alle 15 %

Heikoimmat ja parhaat vuosittaiset keskeytysaikaa kuvaavat indeksiluvut,

klusterin keskimaarainen asiakasmaaralla painotettu keskeytys aikaa ku-
vaava indeksi, sek & keskimaaraista keskeytysaikaa koko Suomessa kuvaa-

vat keskeytysindeksi on esitetty seuraavassa kaaviossa:

16

14

E- SAIDI [h/a]

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

eeoe Minim e e e Maksimi Klusterin 1 keskiarvo Koko Suomi

Klusterin 1 yhtididen keskeytysaikaa kuvaavat indeksit ovat keskimaarin
selvasti heikommalla tasolla kuin koko Suomessa keskimaarin. Keskeytys-
luvut eivat kuitenkaan valttamatta nay suoraan yhtididen hinnoittelussa,
silla valvontamenetelmien laatukannustimessa vertailukohtana kaytetdan
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maantieteellisen vaihtelun huomioivaa yhtion omaa keskeytyshis toriaa,
eika esimerkiksi muita samoin hinnoitelleita yhtidita.

Jélleenhankinta - janykykayttbarvo , Seké kaivuuolosuhdekustannus

Vuoden 2016 jalleenhankinta - ja nykykayttdarvotiedot ja sitd uudemmat
tiedot ovat julkisia, mutta téatd aiemmat yhtiokohtaiset ti edot eivatole. Ta-
man takia kuvaajien selityksissa ei kerrota yhtitkohtaisia tarkkoja lukuja
ennen vuotta 2016.

Jalleenhankinta -arvo kuvaa paljonko sahkdverkon rakentaminen maksaisi
kokon aisuudessaan kaytettdessa komponen teille maariteltyja yksikkohin-
toja . Yhtididen verkon jalleenhankinta -arvon keskiarvo Suomessa oli 265,2
miljoonaa euroa vuonna 2018. Alla olevassa taulukossa on esitetty klusterin

1 jalleenhankinta -arvot miljoonina euroina jasenkehittymi nen prosenteissa
vuosina2012 -2018,seka jalleenhankinta -arvonjakaa ntuminen yksittdiselle
kayttopaikalle tuhansina euroina vuonna 2018 . Vertailun vuoksi taulukossa
on myds Suomen keskiarvo ja klusterin ero siihen.

JHA/kayt-
Muutos -%  tdpaikka
Klusteri 1 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2012-2018 (tu, 201
Keskiarvo 539,2 564,0 581,1 6019 6357 6538 6720 +24,6 9,2
Suomen keskiarvo 186,9 200,3 213,0 2245 247,2 2565 265,2 +28,0 6,4
Erotus 352,2 3636 368,1 3774 3885 397,3 406,7 -3,3 +2,7

Ainoastaan Savon Voima  Verkko Oy:njalleenhankinta -arvoonnoussut Suo-
men keskitasoa nopeammin ja on tarkastelujaksolla ollut klusterin korkein
(jalleenhankinta -arvo vuon na 2018 oli 1125, 8. Wusterin j alleenhan-
kinta -arvon keskiarvo on 253, 3 % Suom en keskiarvosta vuonna 2018. Ai-
noastaan Parikkalan Valo Oy:n jalleenhankinta -arvo on klusterin ja Suomen
keskiarvoaalempi (85, 7 MU vuonna 2018)

Nykykayttbarvoprosentti kuvaa séhkdverkon komponenttien ikaa suhteessa

niiden pitoaikoihin.  Se lasketaan jalleenhankinta - ja nykykayttéarvon suh-
teesta. Nykykayttbarvo kuvaa komponenttien arvoa huomioiden keski -ian
ja pitoajan  kautta vanhenem isen aiheuttaman arvon aleneman . Kaytéan-

ndssa s uurempi nykykayttdbarvoprosentti tarkoittaa uudempaa sahkoverk-
koa. Alla olevassa kuvassa on es itetty nykykayttbarvoprosentin kehittymi-
nen Klusterille .
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Keskiarvo koko Suomi

Kuten jéalleenhankinta -arvon kohdalla, myo6s nykykayttdarvoprosentti on
kasvanut klusterin muita yhtidita nopeammin ja korkeammalle Savon Voima

Verkko Oy:lla , jo nka nykykayttbarvoprosen tti o li klusterin korkei n vuonna
2016 ja senjalkeen . Klusterin alhaisimpana nykykayttdarvoprosentilla ollut

Jarvi -Suomen Energia Oy:n nykykayttdarvoprosent ti jai samana vuonn a
klusterin alhaisimmaksi . Nykykayttbéarvoprosentin keskiarvo vuonna 2018
Suomen jakeluverkkoyhtigilla 0li 50,1 % ja klusterilla 48,9 % .

Yhtibkohtais ia maakaapelien kaivuuolosuhdeosuu ksia ei téssa raportissa
julkisteta . Kaivuuolosuhteet perustuvat maankayttd - ja maanpeiteaineis-
toon ( CORINE Land Cover, CLC ), joka on osa Euroopan laajuista Copernicus
Land -ohjelmaa. Valtakunnallisella tasolla olosuhdeluokkien % -osuuksiksi
kaikista 0,4 -20 kV maakaapeleista saadaan helpoksi olosuhteeksi 46,1 %,
tavalliseksi 34,3 %, vaikeaksi 17,5 % ja erittain vaikeaksi 2,1 %.

Suorien prosenttilukujen sijasta jokaiselle yhtitlle on laskettu suhteellinen
keskimaarainen  kaivuuolosuhde -kustannus . Kustannus kuvaa paljonko 1
km ka apeliojaa maksaa keskimaarin olosuhteiden perusteella. Kustannus ei
ota huomioon samassa ojassa kulkevi a kaapeleit a, eika itse kaapelin kus-
tannuksia . Suomen keskiarvo  keskim&ardiseksi kaivuukustannukseksi on
noin 29 8 0 0 Kaivuukustannus kuvaa  kaapeloinnin hintaeroja eri toimin-
taymparistoissa. Esimerkiksi rakennetulla alueella  kaupungeissa ojan kai-
vuu maks aa maaseudun pel toa enemman. Alla on esitetty klusterin 1 kay-
tossd olevien maakaapeli ojien keskim&&ardinen kaivuu olosuhde kustannus .
Ylempi vaakaviiva kuvaa Suomen keskiarvoa ja alempi klusterin keskiarvoa.
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Helppoa olosuhdetta on klusterissa suhteellisesti suurin osuus kaikista klus-

tereista . Tavallisen olosuhteen osuuson Suomen keskiarvoa matalampi, ku-
ten myds vaikean  olosuhteen osuus. Tavalli seen olosuhteeseen on kaape-
loitu vahiten kaikista klustereista.

Operatiivinen kustannustehokkuus

Sahkon jakeluverkonhaltijan tehostamispotentiaali havaitaan, kun verra-

taan jakeluverkonhaltijan toteutuneita kustannuksia kaikkien j akeluverkon-
haltijoiden kustannus - ja tuotostietojen perusteella estimoidun tehokkuus-
rintaman mukaisiin kustannuksiin. Jakeluverkonhaltijoiden tehokkuusrin-

tama estimoidaan StoNED - menetelmélla (  Stochastic Nonsmooth Envelop-
ment of Data ).

Yhtion toimintaa voi  daan pitdé kustannustehokkaana, kun toimintaan kay-

tetyt panokset ovat oikeassa suhteessa toiminnasta saataviin tuotoksiin.
Tehokkuusrintaman estimoinnissa panosmuuttujina on kaytetty verkonhal-

tijan tehostamiskustannuksia, jotka muodostuvat kontrolloitaviss a olevien
operatiivisten kustannuksista. Tuotosmuuttujina on kaytetty verkonhaltijan
kulutukseen ja verkkoihin siirretyn energian maaraa, sahkéverkon koko-
naispituutta ja asiakasmaaraa.

Kuten alla olevasta  kuvasta selvidd, t arkastelujakson alussa vuonna 201 2
toteutuneet kontrolloitavat operatiiviset kustannukset o vat samaa tasoa te-
hostamistavoitteen mukaisiin kontrolloitaviin operatiivisiin kustannuksiin
verrattuna, mutta taméan jalkeen toteutuneet kontrolloitavat operatiiviset
kustannukset o vat huomattavasti korkeammalla tasolla. Vuonna 2015 to-
teutuneet kontrolloitavat operatiiviset kustannukset o vat klusterissa jopa
reilu 80 000 tuhatta euroa , kun taas tehostamistavoitteen mukaiset kont-
rolloitavat operatiiviset kustannukset ovat noin 54 000 tuhatta euroa.
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Uuden valvontajakson alkaessa vuonna 2016 toteutuneet kontrolloitavat
operatiiviset kustannukset alittavat tehostamistavoitteen mukaiset kontrol-
loitavat operatiiviset kustannukset, mutta vuoden 2017 jalkeen ne ovat jal-

leen korkeamma lla tasolla. Muutoks ia operatiivisissa kustannuksissa voi-
daan selittdd tehokkuuden parantumisen liséksi esimerkiksi  kustannusra-
kenteen muuttumisella ja silla, etta  verkon kaytén ja kunnossapidon kus-
tannusten sijaan on investoitu, jolloin operatiiviset kust annukset ovat ma-
talammat.
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Tilinpaatdksen investoinnit

Klusterin 1 yhtitt ovat investoineet tilinpdatoksen sédhkoverkko  -omaisuu-
teen vuosittain verkko onsa summan, joka vastaa paasaantoisesti 30 1 60
prosenttia niiden verkkotoiminnan liikevaihdosta. S avon V oima Verkko Oy:n

investointimaara on vastannut useana vuonna yli 60 prosenttia verkkotoi-
minnan liikevaihdosta. Parikkalan Valo Oy on klusterin ainoa yhtid, jonka
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likevaihtoon suhteutetut tilinpaatoksen sahkdverkko  -omaisuuden inves-
toinnitvuonna 2018  olivat ensimmaisen tarkasteluvuoden investointeja pie-
nemmat ja jonka investoinnit ovat koko maan keskiarvoa alhaisemmat.

Investoinnit / lilkevaihto
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eeee Minimi Maksimi Koko maan ka Klusterin ka
Tilinpaatosperusteinen k annattavuus ja vakavaraisuus

Kannattavuutta mitataan verkkotoimintaan sijoitetun padaoman tuottopro-

sentilla. T unnusluku lasketaan hyvan kirjanpitotavan mukaan laaditun vi-
rallisen eriytetyn tilinpaatoksen ja Energiaviraston maarayksen (Dnro
2167/002/2016) mukaisesti. Vahintaan 15 prosentin tuottoprosenttia pide-

taan hyvana, 5 -14 prosenttia on tyydyttava luku ja alle 5 prosenttia heikko.

Alla olevasta kuvasta ndhdaan, etta t assa klusterissa sijoitetun padoman
tuottoprosentti on keskim&arin tasoa hyva tarkastelujakson jokaisena
vuonna, poikkeuksena vuosi 2015, jolloin sijoitetun pddoman tuottopro-
sentti on taparastita  soa tyydyttava. Kuitenkin klusterin eri yhtididen valilla

on eroja tuottoprosentissa.

Jarvi - Suomen Energia Oy on muista ensimmaisen klusterin yhtidista poike-

ten ainut vuokraverkonhaltija, eli yhti6 vuokraa sahkdverkon emoyhtiol-

tdan. Yhtion kannattavuus on kin eri tasolla kuin muilla klusterin yhtioilla.
Korkeimmillaan sijoitetun paéoman tuottoprosentti on 42,8 prosenttia

vuonna 2014 ja matalimmillaankin 17,7 prosenttia vuonna 2016, joka on

sekin edelleen hyvaa tasoa. Yhtiolla investoinnit eivat samalla tava lla sido
paaomaa kuin muilla taman klusterin yhtioilla.

Matalimmillaan sijoitetun padoman tuottoprosentti on Savon Voima Verkko
Oy:lla vuonna 2015 (6,2 prosenttia). Tama on yhtién ainut vuosi, jolloin
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tuottoprosentti on tyydyttavaa tasoa, muut vuodet ova t hyvaa tasoa. Parik-
kalan Valo Oy on yhti6ista ainut, jolla sijoitetun paaoman tuottoprosentti ei
paase hyvalle tasolle.

Yhdellakaan yhtiolla ei sijoitetun padaoman tuottoprosentti mene heikon

puolelle yhtendkaan vuonna ja verrattuna muihin klustereihin, t aman klus-
terin keskim&érainen sijoitetun padoman tuottoprosentti on kaikista kor-
kein. Verrattuna myds kaikkien yhtididen keskiarvoon, Kklusterin 1 keski-
maarainen kannattavuus on korkeampi tarkastelujakson jokaisena vuotena
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Vakavaraisuutta mitataan omavar aisuusasteella. Tunnusluku lasketaan hy-
van kirjanpitotavan mukaan laaditun virallisen eriytetyn tilinpaatdksen ja
Energiaviraston maarayksen (Dnro 2167/002/2016) mukaisesti. Yli 40 pro-
sentin omavaraisuusastetta pidetaan hyvana, 20 - 40 prosenttia on tyydyt-

tava luku ja alle 20 prosenttia heikko.

Alla olevasta kuvasta ndhdaan, etta k lusterissal omavaraisuusaste on kes-
kimaarin tasoa tyydyttava vuosina 2012 ja 2013 ja loput tarkastelujakson

vuodet ovat tasoa hyva. Vuodet 2012 ja 2013 ovat myds melko lahella jo

hyvaa tasoa omavaraisuusasteen ollessa keskimaérin 34,9 prosenttia ja

35,7 prosenttia.

Matalimmillaan omavaraisuusaste on Jarvi -Suomen Energia Oy:lla vuonna
2012 (27,9 prosenttia) ja korkeimmillaan Kajave Oy:lla vuonna 2017 (53,8
prosenttia).

Muutoksia omavaraisuusasteen arvossa voidaan perustella esimerkiksi in-
vestointien rahoittamisella. Korollisen vieraan pddoman maara on saattanut
kasvaa, joka on heikentanyt omavaraisuusastetta tai sitten kohtuullisen
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tuottoasteen salliessa suurempaa tuotto a investointien rahoittamista var-
ten, edellisten tilikausien voitto - era on saattanut kasvaa. Kasvanut edellis-
ten tilikausien voitto -era puolestaan kasvattaa omavaraisuusastetta.

Verrattuna kaikkien yhtididen omavaraisuusasteen keskiarvoon, klusterin 1
omavaraisuusaste onvuo  sina 2012 -2014 matalampaatasoa ,vuosina2015 -
2017 hieman korkeammalla tasolla ja lahes samalla tasolla lopulta vuonna

2018.
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Voitonjaon kehittyminen

Tarkastelujaksolla vuosina 2012 T 2019 Kklusterin yhtidis ta ainoastaan Pa-
rikkalan Valo Oy on jakanut osinkoja . Osingon maara on ollut varsin maltil-
linen.

Konserni rakentee llatoimivat Jarvi -Suomen Energia Oy, Kajave Oy ja Savon
Voima Verkko Oy ovat puolestaan antaneet konserniavustu  ksia. Konser-
niavustusten maara lii  kevaihtoon suhteutettuna on vaihdellut tarkastelujak-
solla varsin voimakkaasti.

Voitonjakoluonteiset erat / liikevaihto
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2.2 Klusteri2 OMaaseutumai set o

Hinnoittelu
Tarkastelujakson alussa vuonna 2012 klusterin keskimé&arainen sahkon ja-
kelu hinta on ollut 4,95 snt/kwh. Klusterin 2 keskimaarainen sahkon jakelu-

hinta on alhaisempi kuin koko maan keskiarvo. Klusterin 2 hintakehitys on
samansuuntaista koko maan keskimaaradiseen hintakehitykseen nédhden ku-
ten seuraavasta klusterin hintakehitysta kuvaavasta kuvasta voidaan ha-

vait a.
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Tarkastelujakson lopussa kuitenkin klusterin 2 keskimaaréainen hinta on py-

synyt samana parin vuoden ajan, kun taas koko maan keskimaarainen hinta

on noussut. Vuoden 2019 tammikuun hintatie don perusteella  klusterin 2
keskimaédrdinen sahkon jakelu hinta o n 6,03 snt/kWh. Klusterin keskiméaa-
rainen hinnannousu vuodesta 2012 on ollut 1,08 snt/kWh , kun koko maan
keskim&arainen hinnannousu on ollut 1,49 snt/kWh . Korkein hinnannousu
klusterissa on ollut 1,99 snt/kWh ja pienin 0,34 stn/kWh. Kluster in hinta on
tarka stelujakson alkaessa ollut keskimaarin edullise mpi kuin koko maan
hinta ja koko maata verkkaisemman hintakehityksen vuoksi klusterin kes-
kimdarainen sahkon jakelu hinta on suhteessa entistd edullis empi vuonna
2019.

Toimitusvarmuus

Sahkonjakelun varmuuteen vaikutta vat maantieteellisten olosuhteiden li-
saksi kaytettava verkkotyyppi ja sen kayttoperiaatteet. Klusterin 2 yhtitt
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sijoittuvat maan keski - ja pohjoisosiinja  toimivat enimméakseen maaseutu-
maisissa ymparistoissa.

Klusterissa 2 heikoimmat keskeytys ten p ituutta kuvaavat indeksit ovat

Tenergialla . Aanekosken Energiaa lukuun ottamatta (59 %) keskijannite-
verkon maakaapelointiaste on klusterin yhtigilla , alle 15 % . Muiden yhti6i-
den keskeytysindeksit ovat keskenddn samaa luokkaa . Parhaa t indeksit
ovat Aanekosken Energialla, mutta Oulun Seudun Sahkdé Verkkopalvelulla

keskeytysindeksit ovat selvasti piene mmastd maakaapelointiasteesta huo-
limatta lahes samaa luokkaa . Yhtididen valisessa vertailussa on kuitenkin
otettava huomioon maantieteelli sen alueen aiheuttam at erot : esimerkiksi

sama myrsky ei ole koskettanut kaikkia mainittuja yhti6ita eika siten nay
kaikkien yhtididen luvuissa. Lisaksi, maantieteellisesti laaja yhtio kohtaa to-
dennékoisesti myrskyja pienia yhtidita useammin.

Heikoimmat ja  parhaat vuosittaiset keskeytysaikaa kuvaavat indeksiluvut,
klusterin keskim&ardinen asiakasmaaralla painotettu keskeytys aikaa Kku-
vaava indeksi, seka keskiméaaraista keskeytysaikaa koko Suomessa kuvaa-

vat keskeytysindeksi on esitetty seuraavassa kaaviossa:

E- SAIDI [h/a]

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

eeee Minim o eee Maksimi Klusterin 2 keskiarvo Koko Suomi

Klusterin 2 yhtididen keskeytysaikaa kuvaavat indeksit ovat keskimaarin
selvasti paremmalla tasolla kuin koko Suomessa keskimaarin. Keskimaa-

raistd paremmat indeksi luvut eivat kuitenkaan valttamatta ndy suoraan yh-
tididen hinnoittelussa, silla valvontamenet elmien laatukannustimessa ver-

tailukohtana kaytetddn maantieteellisen vaihtelun huomioivaa yhtion omaa
keskeytyshistoriaa, eikéa esimerkiksi muita samoin hinnoitelleita yhti6ita.
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Jélleenhankinta - janykykayttbarvo , seké kaivuuolosuhdekustannus
Alla olevassa taulukossa on esitetty klusterin 2 jalleenhankinta -arvon kehit-
tyminen .
JHA/Kayt

Muutos -%  topaikka
Klusteri 2 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2012 -2018 (t G, 20
Keskiarvo 51,7 537 555 568 583 61,1 619 +19,8 6,1
Suomen keskiarvo 186,9 200,3 213,0 2245 2472 256,5 2652 +28,0 6,4
Erotus -1353 -146,6 -157,4 -167,8 -188,9 -1954 -2033 -8,2 -0,4

Klusterin kaikkien yhtididen  jalleenhankinta -arvoon kasvanut Suomen kes-
kiarvoa vahemman . Klusterin jélleenhankinta -arvon kehityksen  keskiarvo

on 8,2 % Suomen keskiarvoa alempi . Klusterin jalleenhankinta  -arvo jen kes-
kiarvo on my0ds Kluste reista pienin, 23,3 % Suomen keskiarvosta . Pienin
kasvu jalleenhankinta -arvossa on ollut  Tenergia Oy:lla , jonka jalleenhan-
kinta -arvo on myos klusterin pienin (19,8 MO vuonSuarintzjal-1 8)
leenhankinta -arvon kasvu on ollu t Oulun Seudun S&hkd verkkopalvelut
Oy:lla , jonka jéalleenhankinta -arvooli158, 0 MU vuonna 2018

Alla olevassa kuvaajassa ndhdddn nykykayttdarvo prosentin kehittyminen.
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Nykykayttbarvoprosentti on ai noastaan Oulun Seudun Sahko Verkkopalve-
lut Oy:lla Suomen keskiarvoa korkeammalla koko tarkastelujaksolla (56 %

vuonna 2018) . Tenergia Oy:n ja Rantakairan S&hko Oy:n nykykayttbarvo
on laskenut Suomen keskiarvon alapuolelle vuoden 2015 jalkeen . Klusterin
keskiarvo vuonna 2018 jaa klustereiden keskiarvoissa alimmaksi. Kyseisen
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Klusterin  keskimaarainen  nykykayttéarvoprosentti laski ainoana Kluste-
reista vuod en 2015 -2016 valvontajakson muutoksen aikana.

Klusterin yhtididen  keskimaarainen kaivuuolosuhd ekustannus ovat esitetty
alla olevassa kuvassa.
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Yhtiot

Klusteriny htididen olosuhdejakaumassa helppoa olosuhdetta on vihemman

kuin keskimaarin ~ yhti6illa ja tavallista olosuhdetta keskimaarin enemman.
Vaikeaan olosuhteeseen on kaapeloitu klustereista toiseksi eniten, mutta
tuloksessa tulee huomioida Oulun Seudun S&hko Verkkopalve lut Oy:n  suuri
osuus Kklusterin  kokonaiskaapeloinnista

Operatiivinen kustannustehokkuus

Kuten edellisessa klusterissa, myoOs téassd Kklusterissa tarkastelujakson
alussa vuonna 2012 toteutuneet kontrolloitavat operatiiviset kustannukset

ovat melko samaa tasoa tehostamistavoitteen mukaisiin kontrolloitaviin
operatiivisiin kustannuksiin verrattuna, mutta taman jalkeen toteutuneet
kontrolloitavat operatiiviset kustannukset ovat lahteneet  nousuun. Vuonna
2015 toteutuneet kontrolloitavat operatiiviset kustannukset o vat Kklusterissa
2 noin 7 800 tuhatta euroa, kun tehostamistavoitteen mukaiset kontrolloi-

tavat operatiiviset kustannukset o vat noin 5 400 tuhatta euroa.

Alla olevasta kuvasta nahdaan, etta u uden valvontajakson alkaessa vuonna
2016 toteutuneet kontrolloitavat operatiiviset kustannukset ovat laskeneet
lahes samalle tasolle tehostamistavoitteen mukaisten kontrolloitavien ope-
ratiivisten kustannusten kanssa, mutta ovat lahteneet  hienoiseen nousuun
vuoden 2017 jalkeen.
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Tehostamistavoitteen mukaiset kontrolloitavat operatiiviset
kustannukset

Tilinpaatoksen investoinnit

Klusterin yhtididen liikevaihtoon suhteutetuissa tilinpaatdksen sahko-
verkko -omaisuuden investointimdar issa ei ole havaittavissa selkeaa nou-
sua. Oulun Seudun Sahko6 Verkkopalvelut Oy:ta lukuun ottamatta liikevaih-

toon suhteutettu investointimaarad on painvastoin laskenut vuoden 2012 jal-
keen kaikilla yhtioilla.  Muutoin yhtiot ovat  |&hella koko maan keskiarvoa ja
vuotuinen tilinpaatoksen séhkodverkko  -omaisuuden investointimaara liike-
vaihtoon suhteutettuna on vaihdellut suhteellisen voimakkaasti.

Investoinnit / liikevaihto
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Tilinp&datosperusteinen kannattavuus ja vakavaraisuus

Alla olevassa kuvassa on esitetty klusterin 2 sijoitetun padgoma  n tuottopro-
sentin kehitys. Tuottoluku on keskimé&arin tasoa tyydyttava vuosina 2012,
2013, 2015 ja 2016, tasoa heikko vuonna 2014 ja tasoa hyva vuosina 2017

ja 2018. Matalimmillaan sijoitetun padoman tuottoprosentti on vuonna 2015
Rantakair an Sahko Oy:lla, jolloin tuottoprosentti on tippunut jopa negatii-

visen puolelle ( -7,1 prosenttia). Rantakairan Sahko Oy saa myds korkeim-

man arvon vuonna 2018, jolloin yhtién tuottoprosentti on noussut 41,4 pro-

senttiin.  Yhtidlla on nettotulos ollut tappioll  inen ja lisédks i vuonna 2016 on
taseesta purettu  sahkoverkkoon kohdistunut arvonkorotus

Kannattavuus on tarkastelujakson loppuvuosina parantunut ja kuten aikai-

semmin on kaynyt ilmi, tdssa klusterissa liikevaihtoon suhteutettu inves-
tointimaara on laskenut vuoden 2012 jalkeen kaikilla yhti6illa, poikkeuksena
Oulun Seudun Sahko6 Verkkopalvelut Oy. Suunta on pdainvastainen verrat-
tuna kaikkien yhtididen keskiarvoon, johon verrattuna klusterin 2 keskiarvo

on matalampi tarkastelujakson viisi ensimmaista vuotta, mut ta korkeampi
tarkastelujakson loput kolme vuotta.
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Klusterin 2 omavaraisuusaste on keskimaarin tasoa tyydyttava jokaisena
tarkastelujakson vuotena. Vuosina 2014 ja 2015 omavaraisuusaste on kui-

tenkin jo hyvin l&hella tasoa hyv&, mutta vuosina 2016 -2018 om avaraisuus-
aste on tippunut alle 30 prosentin.

Keskiarvoon vaikuttaa Rantakairan Sahko Oy ja jo edella mainittu arvonko-
rotuksen purkaminen vuonna 2016. Vield vuonna 2015 Rantakairan S&hko
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Oy:n omavaraisuusaste on 49,4 %, mutta vuosina 2016 -2018 omavarai-
suu saste on tippunut negatiiviseksi.

Korkeimmat arvot saa Aanekosken Energia Oy, jolla omavaraisuusaste ylit-
taa 60 prosentin tarkastelujakson jokaisena vuotena. Oulun Seudun Sahkd
Verkkopalvelut Oy:lla seka Tenergia Oy:lla omavaraisuusaste on korkeampi
tarka stelujakson kolmena viimeisena vuotena kuin vuonna 2015.

Alla olevasta kuvasta nahdaan, etta v errattuna kaikkien yhtididen keskiar-
voon, klusterin 2 omavaraisuusaste on keskiméaarin matalampaa tasoa jo-
kaisena vuonna ja ero kasvaa vuoteen 2016 mennessa
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Voitonjaon kehittyminen

Klusterin yhtidista osinkoa on yksittd isend vuonna jakanut Rantakairan
Sahkod Oy ja Oulun Seudun Sahko Verkkopalvelut Oy ja s @annoéllisemmin
Ainekosken Energia Oy . Tenergia Oy ei ole jakanut osinkoa.

Kon sernirakenteella toimiva Oulun Seudun Sahko Verkkopalvelut Oy on an-
tanut konserniavusta vuodesta 2013 |ahtien ja vuodesta 2016 |ahtien kon-
serniavustuksen maara liikevaihtoon suhteutettuna on ollut verrattain kor-

kealla tasolla muiden klustereiden  konserniav ustusta antaneisiin yhtidihin
verrattuna
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2.3 Klusteri3 OPuolen Suomen investoijato
Hinnoittelu
Tarkastelujakson alussa vuonna 2012 klusterin 3 keskim&ardinen  sahkon
jakelu hinta on ollut 6,27 snt/kWh. Klusterin 3 keskimaarainen sahkon jake-
luhinta on korkeampi kuin koko maan keskimaarainen hinta kuten seuraa-
vasta klusterin hintakehitysta kuvaavasta ku vasta voidaan havaita
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Klusterin 3 yhtididen valinen hintaero on revennyt kesken tarkastelujakson,

jolloin klusterin  edullis in hinta on koko maan keskiarvoa hieman edullis empi
ja korkein hinta selkeéasti koko maan keskiméaéaraista hintaa korkeampi.

Kluster in kallein hinta on laskenut tarkastelujakson lopussa.

Klusterin 3 hintakehitys tarkastelujaksolla vuosina 2012 -2019 on ollut kes-
kimaarin maltillista . Tarkastelujakson paattyessa vuoden 2019 tammikuun
hintatietoon, klusterin 3 keskimaarainen sahkon jakelu hinta on 8,57
snt/kWh. Klusterin keskimaarainen sahkon jakelu hinta on noussut vuodest a
2012 keskimaarin 2,29 snt/kWh , kun koko maan keskimaarainen hinna n-
nousu on ollut 1,49 snt/kWh . Korkein hinnannousu klusterissa on ollut 3,28
snt/kWh ja pienin 1,68 stn/kWh. Klusterin sahkon jakelu hinta on noussut
koko maan keskimaaraista hintakehitystd enemman ja vuonna 2019 klus-
teri n hintaero koko maan keskimaaraiseen tasoon on kasvanut.

Toimitusvarmuus

Sahkonjakelun varmuuteen vaikutta vat maantieteellisten olosuhteiden li-
saksi kaytettava verkkotyyppi ja sen kayttoperiaatteet. Klusterin 3 yhtio  t
Energiavirasto Lintulahdenkuja 4 Puhelin 029 505 0000 S-posti  kirjaamo@energiavirasto.fi

Energimyndigheten FI-00530 Helsinki Fax 09 622 1911 Internet www.energiavirasto.fi
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sijoittuvat  eri puolille maata , minka vuoksi  toimitusvarmuuteen maantie-
teelliset olosuhteet vaihtelevat

Klusterissa 3 h eikoimmat keskeytyspituutta ja keskeytysmaaraa kuvaavat

indeksit ovat Lankosken Sahkolla seka PKS Sahkdnsiir rolla, joilla on  myos
ollut selvasti pienin  keskijanniteverkon = maakaapelointiaste ,alle 10% . Klus-
terin keskikasti ssa ovat Caruna seka Elenia. Muiden yhtididen luvut ovat
pykal aa paremmalla tasolla  ja keskenaan yhdenmukaiset , vaikka maakaa-
pelointiaste on ollut pienempi tai samaa luokkaa kuin Carunalla ja Elenialla.
Lukujen vertailussa on kuitenkin otettava huomioon maantieteellisen alueen
aiheuttama vaihtelu: esimerkiksi sama myrsky ei ole koskettanut kaikkia

mainittuja yhtioita eika siten nay kaikkien yhtididen luvuissa ja toisaalta
suuri yhtio todennédkdisesti kohtaa suuren maantieteellisen alueen vuoksi
myrskyja todennakdisesti useammin

Myds Kklusterissa 3 toimitusvarmuutta kuvaavat tunnusluvut vaihtelevat yh-
tididen valilla paljon. Heikoimmat ja parhaat vuosittaiset keskeytysaikaa ku-

vaavat indeksiluvut, klusterin keskimaarainen asiakasméaaralla painotettu
keskeytys aikaa kuvaava indeksi, seké keskim&aaraista k eskeytysaikaa koko
Suomessa kuvaavat keskeytysindeksi on esitetty seuraavassa kaaviossa:
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Klusterin 3 yhtididen keskeytysaikaa kuvaav —at indeksi t ovat hiukan heikom-
mall a tasolla kuin koko Suome ssa keskimaarin. Keskimé&aradistda heikommat
keskeytys indeksit eivat kuitenkaan  valttdméattd ndy  suoraan yhtididen hin-

noittelussa, silla  valvontamenetelmien laatukan nustimessa vertailukohtana
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kaytetddn maantieteellise n vaihtelun  huomioivaa yhtibn omaa  keskey-
tyshistoriaa, eika esimerkiksi muita samoin hinnoitelleita yhtio ita.

Jélleenhankinta - janykykayttbarvo , seké kaivuuolosuhdekustannus

Klusterin 3 kayttopaikkamaaraltaan suurimmat yhtiot ovat Caruna Oy, Ele-

nia Oy ja PKS S&ahkonsiirto Oy. Suomen korkeimmat verkon jalleenhan-
kinta -arvot ovat Caruna Oy:n 3,9 miljardia euroa ja Elenia Oy:n 3,1 miljar-
dia euroa vuonna 2018 . Kolmanneksi korkein  jalleenhankinta -arvo on Sa-
von Voima Verk ko Oy:lla (klusteri 1 ) 1,1 miljardi lla eurolla. Alla olevassa

taulukossa on esitetty klusterin yhtididen verkon jalleenhankinta -arvot ja
muutosprosentti
JHA/Kayt-
Muutos -% topaikka
Klusteri 3 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2012 -2018 (tG ,2018)
Keskiarvo 643,6 6788 7050 7302 8162 8634 9114 +41,6 8,1
Suomen keskiarvo 186,9 200,3 213,0 2245 247,2 2565 265,2 +28,0 6,4
Erotus 456,6 478,5 4920 5057 5690 6069 646,2 +13,7 +1,7
Caruna Oy:n, Elenia Oy:n ja Paneliankosken Voima Oy:n verkon jall eenhan-

kinta -arvo on kasvanut selkeésti eniten klusterin muihin yhtiéiden néhden.
Edelleen maltillisinta kasvu on ollut Kuoreveden Sahko Oy:lla ja Lankosken
Sahko Oy:lla.  Jalleenhankinta -arvon keskim&arainen kasvu on ollut  kluste-

reista korkeinta, 41,6 % ,jokaonl1l 3,7 %-yksikkda korkeampikuin Suomen
keskiarvo.
Klusterin 3 yhtididen nykykayttdarv oprosentti on vuonna 2018 ollut 45% -
63 %. Alla olevassa kuvassa on esitetty klusterin nykykayttdarvoprosentin
kehitys .
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Kluster in 3 verrokkiyhtididen valilla verkon nykykayttbarvo on viime vuo-
sina kasvanut jyrkimmin Caruna Oy:lla (13 % -yks.) ja PKS-Sahkonsiir to
Oy:lla (12 % -yks.) . Elenia Oy :ll& nykykayttd arvo on kasvanut tasaisemmin
(7 % -yks.) . Muiden yhtiGiden kohdalla kehitys on epéatasaisempaa ja mal-
tillisempaa. Kuoreveden Sahkd Oy:n ja Koylion -Sakylan Sahko Oy:n nyky-
kayttdarvon kehitys on ollut jopa lievasti negatiivista

Vuosien 2015 -2016 valinen jyrkkd kasvu nykykayttéarvossa voi johtua
osaltaan verkon rakennetietojen muuttumisesta

Alla olevassa kuvassa on todellisessa kayttssa olevien 0,4 -20 kV:n maa-
kaapeli ojien kaivu uolosuhdekustannukset
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Klusterin helpon olosuhteen osuus on Suomen keskiarvoa korkeampi, mutta
muiden osalta klusteri  jaa keskiarvon alapuolelle.

Operatiivinen kustannustehokkuus

Poiketen klusterista 1 ja 2, tdssa klusterissa tarkastelujakson alussa vuonna

2012 toteutuneet kontrolloitavat operatiiviset kustannukset o vat jo selke-
asti korkeammalla tasolla kuin tehostamist avoitteen mukaiset kontrolloita-
vat operatiiviset kustannukset ja ero on kasvanut vuoteen 2013 mennessa.
Alla olevasta kuvasta ndhdaan, ettd k uitenkin vuonna 2014 toteutuneet
kontrolloitavat operatiiviset kustannukset ovat tippuneet ldhes samalle ta-
solle te hostamistavoitteen mukaisten kontrolloitavien operatiivisten kustan-

nusten kanssa, mutta vuonna 2015 ne ovat nousseet jalleen yli 200 000

tuhannen euron.

Kuten aikaisemmilla klustereilla, myds tassa klusterissa toteutuneet  kont-
rolloitavat operatiiviset kus tannukset ovat tippuneet uuden valvontajakson
alussa vuonna 2016. Kustannukset ovat tippuneet tehostamistavoitteen
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mukaisten kontrolloitavien operatiivisten kustannusten alapuolelle ja ovat
pysyneet sielld tarkastelujakson loppuun saakka.
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Tehostamistavoitteen mukaiset kontrolloitavat operatiiviset
kustannukset

Tilinpaatdksen investoinnit

Suurin osa klusterin  verkkoyhtidistd on investoin ut tilinpaatdoksen sahko-
verkko -omaisuuteen vuo sittain vuodesta 2012 lahtien verkkoonsa summan,
jokavastaa 20 i 50 prosenttia verkkotoiminnan lilkkevaihdosta. Vuosittaiset
vaihtelut investointien ja liikevaihdon suhteessa ovat hyvin voimakkaita.
Viidenkymmenen prosentin rajan ovat ylittdneet Caruna Oy, Elenia Oy ja
Paneliankosken Voima  Oy. Huippuvuonna 2017 Caruna Oy:n tilinpaatdksen
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sahkoverkko -omaisuuden investoinnit ovat vastanneet 76 prosenttia verk-
kotoiminnan liikevaihdosta.

Investoinnit / liikevaihto
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Tilinpaatdsperusteinen kannattavuus ja vakavaraisuus
Klusterissa 3 sijoitetun pddoman tuottoprosentti o n keskimaarin tasoa hyva

koko tarkastelujakson ajan, poikkeuksena vuosi 2015, jolloin sijoitetun paa-

oman tuottoprosenttio n keskimadrin tasoa tyydyttava (13,7 %). Klusterin

eri yhtiéiden valilla 16ytyy kuitenkin suuria eroja sekad suuria vaihteluja yh-
tidilla eri vuosien valilla. Ainoastaan Kuoreveden Sahkod Oy:n sekd PKS Sah-

konsiirto Oy:n tuottoprosentit o vat hyvaa tasoa tarkastelujakson jokaisena
vuonna. PKS Sahkénsiirto Oy:lla tuottoprosentti o n vahintadn 50 jokaisena
vuonnajavuosina2012  -2014 tuottoprosentito  vat jopa sadan luokkaa. PKS
Sahkdnsiirto Oy on muista klusterin yhtiodista poiketen ainut vuokraver kon-
haltija, eli yhtio vuokraa sahkdverkon emoyhtioltaan. TAman vuoksi yhtion

tase poikkeaa muista klusterin yhti6ista, milla on vaikutusta tAman tunnus-
luvun laskennassa. Toisin sanoen, PKS Sahkdnsiirto Oy:lla investoinnit eivat

samalla tavalla sido pddomaa kuin muilla tdmé&n klusterin yhtioilla.

Sen sijaan Lankosken Sahko Oy:ll& tuottoprosentti on laskenut negatiivisen
puolelle vuonna 2012, kasv  anut 17,3 prosenttiin vuoteen 2015 menness4,
mutta tdméan jalkeen lask  enut jalleen. Elenia Oy:n tuottoprosentti o n 21,3
vuonna 2012, mutta tarkastelujakson loppuvuodet o vat tasoa heikko.

Kuten edelld on kaynyt ilmi, suurin osa klusterin verkkoyhtidista on inve S-
toinut vuosittain vuodesta 2012 lahtien verkkoonsa summan, joka vastaa
20 7 50 prosenttia verkkotoiminnan liikevaihdosta. Merkittavat investoinnit



& ¢4 energiavirasto 35
: . .
i) energimyndigheten
voivat vaikuttaa sijoitetun paaoman tuottoprosenttiin, silla jos yhtié on in-
vestoinut vastikaan merkittavast i, eivat investoinnit ole valttamatta viela
ehtineet tuoda lisatuottoa yhtiblle. Liiketuloksen pitéisi kasvaa, ettd suu-
remmalla sitoutuneella pddomalla saavutetaan sama tuottoprosentti. Var-
sinkin pitk&kestoiset hankkeet voivat pudottaa tuottoa, jos hankkei ta on
valmistumisen mukaan jo kirjattu taseeseen, mutta ne eivat vield tuota mi-
taan.
Alla olevasta kuvasta  ndhdaan, ettav errattuna kaikkien yhtididen sijoitetun
paaoman tuottoprosentin keskiarvoon, klusterin 3 keskiarvo on korkeam-
malla tasolla tarkastelu  jakson jokaisena vuotena. Verrattuna toisiin kluste-
reihin, klusterin keskimaérainen tuottoprosentti on toiseksi korkein.
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Alla olevasta kuvasta selviaa, ettd klusterin 3 omavaraisuusaste on keski-
maarin tasoa hyva tarkastelujakson jokaisena vuonna. Tarkem min tarkas-
teltuna, eroja l6ytyy kuitenkin klusterin eri yhtididen valilla. Korkeimmillaan
omavaraisuusaste  on Elenia Oy:lla vuonna 2018 (71,2 %). Kokemé&en
Sahkod Oy:lla, Koylion -Sakylan Sahkd Oy:lla sekd Paneliankosken Voima
Oy:lla omavaraisuusaste on 60 pr osentin molemmin puolin jokaisena
vuonna.
Ainoastaan Kuoreveden S&hko Oy seka Lankosken Sahko Oy eivat ole ylit-
tdneet hyvaa tasoa yhtendkaan vuonna. Matalimmillaan omavaraisuusaste
on vuosina 2017 ja 2018 Caruna Oy:ll4, jolloin omavaraisuusaste o n yhtioéll &

tippunut taparasti jopa heikon puolelle.
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Verrattuna toisiin klustereihin, taman klusterin keskimaarainen omavarai-
suusaste on toisiksi  korkein . Ainoastaan klusterin 7 keskimaarainen omava-
raisuusaste on hieman korkeampi.
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Voitonjaon  kehittyminen

Tarkastelujaksolla vuosina 2012 I 2019 osinkoa ovat jakaneet Kokemaéaen
Sahkod Oy, Kuoreveden Sahkd Oy , Koylion Sakylan Sahké Oy, Paneliankos-
ken Voima Oy ja Vatajankosken Sahko Oy

Konserniavustusta ovat antaneet Caruna Oy, Elenia Oy ja PKS S&hko nsiirto
Oy. Liikevaihtoon suhteutettuna Caruna Oy:n antama konserniavustus on
ollut maan suurimpia etenkin vuosina 2015 - 2018 . Samaan aikaan Caruna
Oy on kuitenkin myds investoinut erittdin suuren osan lilkkevaihdostaan.

Lankosken S&ahko Oy ei ole jakanut osinkoa eik& antanut konserniavustuk-
sia.

Voitonjakoluonteiset erat / liikevaihto
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2.4 Klusteri4 oOPohj oisen yhti©°oto
Hinnoittelu

Tarkastelujakson alussa vuonna 2012 klusterin 4 keskimaarainen sahkon
jakelu hinta on ollut 5,00 snt/kWh. Klusterin 4 keskimaarainen sahkon jake-

luhinta on tarkastelujakson alkaessa vuonna 2012 hieman edullis empi kuin

koko maan keskim&é&rainen hinta kuten seuraavasta  klusterin hintakehi-

tystd kuvaavasta kuvasta voidaan havaita
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KA koko maa Klusteri 4 KA

Min klusteri 4 e o o o Maks klusteri 4

Jo vuonna 2014 klusterin keskima arainen hinta nousee kuitenkin koko maan
keskiarvon yli. Klusterin pienen koon vuoksi yksittaisen yhtién hinnanalen-

nus vuonna 2016 vaikuttaa selkeasti myos koko klusterin keskimaaraiseen

hintaan. Vuonna 2016 klusterin hintaero on suuri, vaikka tarkasteluja kson
muina vuosina klusterin yhtiéiden hintaero on hyvin pieni.

Vuoden 2019 tammikuun hintatie don perusteella Kklusterin 4 keskimaarai-
nen sahkon jakelu hintaon 7,56 snt/kWh. Klusterissa korkein hinnannousu
vuodesta 2012 on ollut 3,07 snt/kWh ja pienin 2,08 snt/kWh. Klusterin kes-
kimaéarainen hinnannousu 2,56 stn/kWh on selvasti korkeampi kuin kaikkien
klustereiden keskim&éarin 1,49 snt/kWh . Klusterin hinta on kehittynyt hie-
man koko maan keskiarvoa edullis emmasta hieman koko maan keskiarvoa
kalliimmaksi.

Toimitusvarmuus

Sahkonjakelun varmuuteen vaikutta vat maantieteellisten olosuhteiden li-
saksi kaytettava verkkotyyppi ja sen kayttoperiaatteet. Klusterin 4 yhtiot
Energiavirasto Lintulahdenkuja 4 Puhelin 029 505 0000 S-posti  kirjaamo@energiavirasto.fi

Energimyndigheten FI-00530 Helsinki Fax 09 622 1911 Internet www.energiavirasto.fi
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sijoittuvat  Alajarven Sahkda lukuun ottamatta pohjoiseen Suomeen ja  toi-
mivat harvaan asutuissa  ymparistoissa.

Klusterissa 4 heikoimmat keskeytys ten p ituutta kuvaavat indeksit ovat Tor-
nionlaakson Sahkolla . Klusterin kaikilla yhtigilla on pieni keskijanniteverkon
maakaapelointiaste, alle 15 % . Parhaat indeksit ovat Alajarven Sahkolla
jonka indeksit ovat vuotta 2015 lukuun ottamatta alle yhden tunnin . Yhti6i-
den vélisessa vertailussa on kuitenkin otettava huomioon maantieteellisen

alueen aiheuttama t erot : esimerkiksi sama myrsky ei ole koskettanut kaik-

kia mainittuja yhti6itéa eik& siten nay kaikkien yht ididen luvuissa. Liséksi,
maantieteellisesti laaja yhtio kohtaa todennakaoisesti myrskyja pienia yhti-

Oit& useammin.

Heikoimmat ja parhaat vuosittaiset keskeytysaikaa kuvaavat indeksiluvut,

klusterin keskimaarainen asiakasmaaralla painotettu keskeytys aikaa ku-
vaava indeksi, seka keskiméaaraista keskeytysaikaa koko Suomessa kuvaa-

vat keskeytysindeksi on esitetty seuraavassa kaaviossa:
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Klusterin 4 yhtididen keskeytysaikaa kuvaavat tunnusluvut ovat samalla ta-
solla kuin koko Suomessa keskimaarin. Keskeytysluvut eivat kuitenkaan

valttamattd ndy  sellaisenaan suoraan yhtididen hinnoittelussa, silla valvon-
tamenetelmien laatukannustimessa vertailukohtana kaytetddn maantieteel-

lisen vaihtelun huomioivaa yhtion omaa keskeytyshistoriaa, eika esimerkiksi
koko Suomen keskiarvoa tai muita samoin hinnoitelleita yhtigita.



« ¢4 energiavirasto 39
i) energimyndigheten

Jélleenhankinta - janykykayttbarvo , seké kaivuuolosuhdekustannus
Klusterin 4 jalleenhankinta -arvon keskiarvo vuonna 2018 oli 76,6 % Suo-
men keskiarvosta . Alla olevasta taulukosta nahdéaén klusterin 4 jélleenhan-

kinta -arvon kehittyminen 2012 -2018 .

Muutos - JHA/kayt-

% 2012 - tdpaikka
Klusteri 4 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 (ta, 201
Keskiarvo 163,3 170,0 173,3 1776 1939 1975 203,2 +24.,4 10,9
Suomen keskiarvo 186,9 200,3 2130 2245 2472 2565 2652 +28,0 6,4
Erotus -236 -30,3 -39,7 -469 -534 -59,0 -62,1 -36 +4,4
Vuosien 2012 -2018 muutos jalleenhankinta -arvossa on ollut Suomen kes-
kiarvoa pienemp&é lukuun ottamatta Tornionlaakson Sahko Oy  :t& . Vahiten

jalleenhankinta -arvo on noussut Koillis -Lapin Sahké Oy:lla , jolla on myés
klusterin alhaisin  jalleenhankinta -arvo (158, 0 vldina 2018). Vastaa-

vasti suurin jalleenhankinta -arvo oli Rovakaira Oy : | | 2 260, 3 Mu v
2018 . Yhtididen jalleenhankinta  -arvon keskiarvo on kluster eiden puolessa
valissa.

Alla olevassa kuvassa on esitetty yhtididen nykykayttdarvoprosentti.
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Yhtididen nykykayttbarvo  -prosentti on ollut Suomen keskiarvoa alemp aa
koko tar kastelujakson ajan ja keskiarvo klusterilla j&& toiseksi alimmaksi
vuonna 2018. Kluster in keskiarvo on ollut nykykayttdarvo - prosentin osalta
alimpana k lustereista vuosina 2014  -2017 ja vuosina 2012 ja 2013 toiseksi
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alimpana. Vuonna 2018 Koillis -Lapin Sahké Oy:lla on ollut alhaisin nyky-
kayttbarvoprosentti (37 %) jakorkein Tornionlaakson Sahké  Oy:lla (50 %) .

Alla on esitettyna  keskimaarainen suhteellinen kaivuuolosuh dekustannus
35 000 4
30 00 0—#é
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20 00 O0==u

15 000

keskimaarainen
suhteellinen

10 000 d

kaivuuolosuhdekustannus

Yhtiot

Klusterin vaikea n olosuh teen keskiarvo on  kaikista klustereista  pienin ja si-
ten jaa myds keskiarvon alapuolelle . Klusterin tavallisen olosuhteen kes-
kiarvo on klustereista suurin.

Operatiivinen kustannustehokkuus

Klusterissa 4 toteutuneet kontrolloitavat operatiiviset kustannukset ovat
korkeimmillaan ja ero tehostamistavoitteen mukaisiin kontrolloitaviin ope-

ratiivisiin kustannuksiin on suurin vuonna 2013, jonka jalkeen trendi on ollut
laskeva. Alla olevasta kuvasta  nahdaan, etta v uonna 2016 ja 2017 molem-
mat kustannukset  ovat lahes samalla tasolla, mutta vuonna 2018 toteutu-

neet kontrolloitavat operatiiviset kustannukset ovat lahteneet loivaan nou-
suun .
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(indeksi korjattu, tua)
Tehostamistavoitteen mukaiset kontrolloitavat operatiiviset
kustannukset

Tilinpaatdksen investoinnit

Klusterin 4 yhtididen tilinpaatdksen sahkoverkko  -omaisuuden investointi-
maarat suhteessa liikevaihtoon ovat vaihdelleet suuresti tarkastelujaksolla.
Tornionlaakson Séhko Oy:n investointimaara ssa on havaittavissa nouseva
trendi ja inve stointien osuus lilkevaihdosta on kasvanut y li 70 prosenttiin.
Rovakaira Oy:n ja Tornionlaakson Sahko Oy:n investointimaara on ylittanyt

selvasti koko maan keskiarvon. Etenkin Rovakaira Oy:n investointimaara on
vaihdellut vuosittain voimakkaasti, mutta ollut tarkastelujaksolla keskimaa-

rin lahes puol et liikevaihdosta. Kaoillis -Lapin Sahké Oy:n investoinnit ovat
vuodesta 2014 |ahtien olleet alle maan keskiarvon.

Investoinnit / liikkevaihto
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Tilinp&datosperusteinen kannattavuus ja vakavaraisuus

Klusterissa 4 sijoitetun p&&oman tuottoprosentti on keskimaarin tasoa
heikko vuonna 201 2 ja loput tarkastelujakson vuodet ovat keskimaéarin ta-
soa tyydyttava. Korkeimmillaan tuottoprosentti on vuonna 2014, jolloin se
on keskimaarin 14,0 prosenttia.

Verkkoyhtidista korkeimman arvon saa Rovakaira Oy vuonna 2014 (23,7
prosenttia). Rovakaira Oy:n sijoitetun pd&oman tuottoprosentti on klusterin
yhtitista korkein jokaisena vuonna.

Matalimman arvon saa Koillis  -Lapin Sahkd Oy vuonna 2013, jolloin sijoite-
tun padaoman tuottoprosentti on -4,0 prosenttia. Myds vuonna 2012 yhtién
kannattavuus on negatiivis  en puolella. Loput tarkastelujakson vuodet ovat
positiivisen puolella, tuottoprosentin saadessa arvot 2,2 -9,9 prosentin va-
lila.

Verrattuna toisiin klustereihin, klusterin 4 keskimdaarainen sijoitetun paa-
oman tuottoprosentti on toiseksi matalin. Alla oleva sta kuvasta selviaa, etta
kaikkien yhtididen keskiarvoon verrattuna klusterin 4 keskiarvo on vuosina
2012 -201 4 matalammalla tasolla ja tarkastelujakson viimeisena neljana
vuotena samallatai korkeammallatasolla.  Tarkastelujakson kahta viimeista

vuotta lukuun ottamatta, kaikkien yhtididen keskiarvon seka klusterin 4
keskiarvon trendi onkin painvastainen toisiinsa nahden.
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Alla olevasta kuvasta ndhdaan, etta k lusterissa 4 omavaraisuusaste on kes-

kimaarin taparasti  tasoa heikkoa vuosina 2012 ja 2013 ja tarkastelujakson
loput vuodet ovat keskimaarin tasoa tyydyttava. Omavaraisuusaste on kas-
vanut jokaisena vuonna melko tasaisesti. Myds kaikilla klusterin yhti6illa on
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on ollut laskussa tarkastelujakson ajan.
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vakavaraisuus paasaantoisesti parantunut tarkastelu;j akson loppua kohden.
Verrattuna aikaisempiin klustereihin klusterin 4 omavaraisuusasteen mi-
nimi - ja maksimiarvojen nouseva trendi on hyvin samanlainen keskenaan
seka keskiarvon kanssa. Muutenkaan ei ole isoja poikkeavuuksia ~ minimi -,
maksimi - ja keskiarvoje n valilla.
Alimman arvon saa Rovakaira Oy, jolla omavaraisuusaste on 16,8 prosent-
tia vuonna 2012. Sama yhtioé saa myds klusterin korkeimman arvon vuonna
2018, jolloin omavaraisuusaste on 37,3 prosenttia. Rovakaira Oy:lla on
omavaraisuusaste kasvanut suhtee ssa eniten verrattuna muihin klusterin
yhtidihin.
Verrattuna muihin klustereihin, klusterin 4 keskimaarainen omavaraisuus-
aste on kaikista matalin. Myds kaikkien yhtididen keskiarvo on jokaisena
vuonna selkeasti korkeammalla tasolla.
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Voitonjaon kehittymi nen
Yksik&an klusterin yhtidista ei toimi konsernirakenteella. Osinkoa yhtitista
on jakanut ainoastaan Rovakaira Oy . Sen liikevaihtoon suhteutettu osinko
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Hinnoittelu
Klusterin 5 keskimaéardinen hinta ei ole noussut aivan samaa tahtia kuin
koko maan keskimaardinen hinta. Klusterin 5 hintaero on myos kaventunut

jo tarkastelujakson alun jalkeen

kuvaavasta kuvasta voidaan havaita
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sahkon jakelu hinta on ollut

sahkon jakelu hinta on edullis empi kuin koko
Tarkastelujakson alussavuo  nna 2012 klusterin

4,76 snt/kWh.
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Vuoden 2019 tammikuun hintatie don perusteella Kklusterin 5 keskimaarai-
nen sahkon jakelu hintaon 5,63 snt/kWh. Klusterin keskimaarainen hinnan-
nousu vuodesta 2012 on ollut 0,87 snt/kWh , kun koko maan keskimaarai-
nen hinnannousu on ollut 1,49 snt/kWh . Klusterin  korkein hinnannousu on
ollut 2,71 snt/kWh ja pienin 0,08 snt/kWh.  Klusterin hint akehitys on ollut
selvasti verkkaisempaa kuin koko maan keskimaarin ja vuonna 2019 klus-

terin hinta on entista edullis empi suhteessa koko maan keskiarvoon.
Toimitusvarmuus

Sahkonjakelun varmuuteen vaikutta vat maantieteellisten olosuhteiden li-
saksi kaytettava verkkotyyppi ja sen kayttd periaatteet.  Klusterin 5 yhtitt
sijoittuvat kaikkiin selvityksessa kaytettyihin maantieteellisiin osa -alueisiin
eri puolille maata , mutta yhtiét toimivat ~ muutamaa poikkeusta lukuun ot-
tamatta enimmakseen kaupunkimaisissa ymparistdissa

Klusterissa 5 heikoi mmat keskeytys ten p ituutta kuvaavat indeksi  luvut ovat
Muonion Sahkdosuuskunnalla seka Verkko Korpelalla , joilla on my6s ollut
selvasti pienin keskijanniteverkon maakaapelointiaste, alle 1 5 %. Klusterin
keskikastissa ovat Keminmaan Energia , KSS Verkko, sekd Valkeakosken
energia. Muiden yhtididen  keskeytysindeksit pienenevat paria poikkeusta
lukuun ottamatta  johdonmukaisesti  kaapelointiasteen kasvaessa. Parhaat
indeksit Helen Sahkoverk olla sekd Forssan Verkkopalveluilla.  Yhtididen va-
lisessa ve rtailussa on kuitenkin otettava huomioon maantieteellisen alueen
aiheuttama vaihtelu: esimerkiksi sama myrsky ei ole koskettanut kaikkia

mainittuja yhtioita eika siten nay kaikkien yhtididen luvuissa . Liséksi, maan-
tieteellisesti laaja  yhtio kohtaa todenndk oOisesti myrskyja  pienia yhtidita
useammin.

Heikoimma t ja parhaa t vuosittaiset keskeytysaikaa kuvaavat indeksi luvut ,
klusterin  keskimaarainen asiakasmaaralla painotettu keskeyty saikaa ku-
vaava indeksi, seka keskimaaraista keskeytysaikaa koko Suomessa kuvaa-

vat keskeytysindeksi on esitetty seuraavassa kaaviossa:
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Klusterin 5 yhtididen keskeytysaikaa kuvaavat indeksit ovat keskimaarin

selvasti paremmalla  tasolla kuin koko Suomessa keskiméaarin. Keskimaarai-
sesta poikkeavat indeksit eivat kuitenkaan valttamatta nay suoraan yhtioi-
den hinnoittelussa, silla valvontamenetelmien laatukannustimessa vertailu-
kohtana kaytetaan maantieteellisen vaihtelun huomioivaa yhtion omaa kes-
keytyshistoriaa, eika esimerkiksi muita samoin hinnoitelleita yhtidita.

Jélleenhankinta - janykykayttbarvo , seké kaivuuolosuhdekustannus

Suomen keskiarvosta Kklusterin keskimaardinen jalleenhankinta -arvo on
71,4 %. Allaolevassa taulukossa on esitettyna jalleenhankinta -arvon kehit-
tymi nen kluster ille 5 .

JHA/kayt-
Muutos -% topaikka
Klusteri 5 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2012 -2018 (tu ,2018)
Keskiarvo 1515 158,8 1652 168,7 1826 186,3 189,3 +25,0 4,3
Suomen keskiarvo 186,9 200,3 213,0 2245 247,2 2565 265,2 +28,0 6,4
Erotus -354 -416 -478 -558 -64,7 -70,3 -759 -3,0 -2,2

Klusterin suuri koko  osittain selittdd ~ Suomen keskiarvoa lahelld olevaa tu-

losta, silla se sisdltéd 35 % kaikista yhtidista . Korkein jéalleen hankinta -arvo

on ollut Helen Sahkoverkko Oy:lla 1 100 Muopijeanin Iin energi al
vuonna 2018 . Eniten verkon arvoa on kasvattanut Kokkolan Energiaverkot

Oy ja vahiten Keravan Energia Oy.
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Alla olevasta kuvasta nahdaan klusterin nykykayttéarvoprosentti ja sen ke-
hittyminen tarkastelujaksolla
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Klusterin5 keski maéarainen nykykayttdarvo on ollut suomen keskiarvoa kor-
keampi . Ainoastaan 7 yhtiota klusterista on Suomen keskiarvoa alempana

ja talldinkin alimpana oleva Muonion Sahkdosuuskun nan nykykayttéarvo  on
36,5 % vuonna 2018.  Klusterin korkein nykykayttéarvoprosentti on vuo-
desta 2017 lahtien Forssan Verkkopalvelut Oy: lla (60,7 % vuonna 2018)
Klusterin 5 yhtididen nykykéayttdarvo on ollut vuoteen 2015 asti muita klus-
tereita korkeampi, mutta vuonna 2016 klusteri 3 :n nykykayttdé arvo nousi
sen ohi.

Alla olevassa kuvaajassa on esitetty maakaapeli ojien suhteellinen kaivuu-
olosuhdekustannus
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Yhtiot
Vaikean ja erittdin vaikean olosuhteen osuus on klusterei den keskiarvoista

suurin . Helppoa -olosuhdetta on keskimaaraista vahemman talla klusterilla.
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Kayttssa olevien maakaapelien kaivuuo jien ja kaivuuolosuhteiden perus-
teella klusterissa vaikuttaisi olevan mukana kaupunkimaisia yhtigita.

Operatiivinen kustannustehokkuus

Klusterissa 5 tarkastelujakson alussa vuosina 2012 -2015 toteutuneet ko  nt-
rolloitavat operatiiviset kustannukset ovat korkeammalla tasolla kuin tehos-
tamistavoitteen mukaiset kontrolloitavat operatiiviset kustannukset.

Vuonna 2012 eroa on noin 8 000 tuhatta euroa ja vuosina 2013 -2015 noin
15 000 tuhatta euroa.

My0s tassa klust erissa toteutuneet kontrolloitavat operatiiviset kustannuk-
set ovat tippuneet uuden valvontajakson alussa vuonna 2016. Samaan ta-

paan kuin klusterissa 3, tassa klusterissa kustannukset ovat tippuneet alle
tehostamistavoitteen mukaisten kontrolloitavien opera tiivisten kustannus-
ten alapuolelle ja ovat pysyneet siella tarkastelujakson loppuun saakka. Ta-

han on vaikuttanut myds se, etta tehostamistavoitteen mukaiset kontrolloi-

tavat operatiiviset kustannukset ovat nousseet vuonna 2016 ja trendi on
jatkunut hienoise sti nousevana tarkastelujakson loppuun saakka.
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Tehostamistavoitteen mukaiset kontrolloitavat operatiiviset
kustannukset

Tilinp&atdksen investoinnit

Myds klusterin 5 tilinpaatoksen sahkoverkko  -omaisuuden investoinnit ovat
vaihdelleet vuosittain voimakkaasti liikevaihtoon suhteutettuna. Vuonna
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2014 Helen Sahkoverkko Oy on inv estoinut yli 100 prosenttia liikevaihdos-

taan vastaavan summan. Vuonna 2015 Kuopion Sahkéverkko Oy  on inves-
toinut l&hes 600 prosenttia liikevaihdostaan vastaavan summan . Tama joh-
tuu siitd, ettd  kyseisena vuonna kaupungin liikelaitoksen sahkdverkkoliike-
toiminta on siirretty uuteen yhtioon, Kuopion Sahkdverkko Oy:60n. Toi-
sessa daripddssa on Muonion Sahkoosuuskunta, joka ei vuosina 2014 ja

2015 ole tehnyt lainkaan investointeja. Muuten klusterin yh  tiét ovat inves-

toineet tilinpaatoksen sdhkoverkko  -omaisuuteen vuosittain paasaa ntoisesti
20 7 50 prosenttia liikevaihdostaan vastaavan summan.

Investoinnit / lilkevaihto
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Tilinpdatdsperusteinen kannattavuus ja vakavaraisuus

Klusterissa 5 sijoitetun paaoman tuottoprosentti on keskim aarin tasoa tyy-
dyttava vuosina 2012 -2014 ja 2016 -2017 ja tasoa heikko vuosina 2015 ja
2018. YhtiGiden ja eri vuosien valilla on kuitenkin suuria heittoja. Matalim-

man arvon saa Haukiputaan Sahkdéosuuskunta vuonna 2018, jolloin sijoite-

tun pddoman tuottoprosen  tti on yhtidlla -1001,7 prosenttia. Yhtidlla sijoite-
tun pddoman tuottoprosentti saa negatiivisen arvon myos vuosina 2013,

2015, 2016 ja 2017. Tama johtuu yhtion negatiivisesta omasta padaomasta

ja siita, ettd taseen vastattavaa -puoli koostuu lahinnd korott omista ve-
loista.

Myods monella muulla klusterin yhtiolla sijoitetun padoman tuottoprosentti

saa negatiivisia arvoja. Esimerkiksi myds Muonion Sahkdosuuskunnalla
tuottoprosentti on negatiivinen vuosina 2012 -2016 ja tama johtuu l&hinn&a
tappiollisesta nettotu  loksesta. Korkeimman arvon saa Alva Séhkdverkko Oy
vuonna 2012 (78,6 prosenttia), jolla tuottoprosentti vaihtelee kuitenkin eri
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vuosien valilla. Esimerkiksi vuonna 2014 yhtién tuottoprosenttion  -0,5 pro-

senttia ja vuonna 2015 12,6 prosenttia.

My0s tasséa k lusterissa on edella mainittuja vuokraverkonhaltijoita, esimer-

kiksi Alva Sahkoverkko Oy. Klusterin kannattavin yhtié onkin Seiverkot Oy,

jonka tarkastelujakson jokainen vuosi on tasoa hyva. Seiverkot Oy:n kan-
nattavimmat vuodet ovat 2013 ja 2014, jolloin si joitetun padoman tuotto-
prosentti on yli 40 prosenttia, mutta tAman jalkeen tuottoprosentti on noin

15-18 prosenttia. Yhtion emoyhtié omistaa ennen vuotta 2012 rakennetun
sahkoverkon ja yhtio taas omistaa itse vuodesta 2012 alkaen rakentamansa
verkon.

llman Haukiputaan Sahkdosuuskuntaa klusterin kannattavin vuosi keski-
maarin on vuosi 2012, jonka jalkeen kannattavuus on tippunut heikon ta-

solle vuonna 2015 ja taman jalkeen lahtenyt jalleen nousuun saavuttaen

8,9 prosentin vuonna 2018. Talléinkin sijoitetu n paaoman tuottoprosentti
on kaikista matalin muihin klustereihin verrattuna.

Alla olevasta kuvasta nahdaan, etta v errattuna kaikkien yhtididen keskiar-
voon klusterin 5 keskiarvo on hyvin samaa tasoa jokaisena tarkastelujakson
vuotena. Tama eioletoisaalta yllatys, silld klusteri 5 on kaikista suurin klus-
teri.
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Omavaraisuusasteen perusteella klusterin 5 vakavaraisuus on parempaa ta-
soa kuin kannattavuus. Omavaraisuusaste on keskimaarin tasoa tyydyttava

vuosina 2012 -2016 jatasoa hyva vuosina 2017 ja 2018. Vuodet 2012 -2016

ovat kuitenkin jo lahes hyvaa tasoa (38,3 -39,5 prosenttia).
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Jopa 11 yhtiéta ovat tasoa hyva tarkastelujakson jokaisena vuonna. Naista

kaksi vakavaraisinta ovat Tampereen Sahkoéverkko Oy, jonka jokaisen vuo-

den omavaraisuusasteen arvo Yylitta a 70 prosentin sekd Muonion S&h-
kdosuuskunta, joka saa klusterin korkeimman arvon vuonna 2012 (82,9
prosenttia). Kuitenkin kolmella yhtiéllA omavaraisuusaste on tasoa heikko
jokaisena vuonna. Nama yhtiét ovat Alva Sahkoverkko Oy, Haukiputaan
Sahkoosuuskunta  seké Kokkolan Energiaverkot Oy. Haukiputaan Sé&h-
kdosuuskunnalla omavaraisuusaste on negatiivisen puolella jokaisena
vuonna ja tama johtuu yhtion negatiivisesta omasta padomasta.

Alla olevasta kuvasta jalleen ndhdaéan, ettd m yos klusterin 5 omavaraisuu-
den keskiarvo on erittédin samaa tasoa kuin kaikkien yhtididen keskiarvo
Tama ei ole yllattavaa, silla kuten jo edella kavi ilmi, klusteri 5 sisaltaa kai-

kista eniten yhtidita muihin klustereihin verrattuna.
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Voitonjaon kehittyminen

Klusteriny htibista osinkoa ovat tarkastelujaksolla jakaneet Forssan Verkko-

palvelut Oy, Helen Sahkéverkko Oy, KSS Verkko Oy, Keminmaan Energia
Oy, Kokkolan Energiaverkot Oy ja Valkeakosken Energia Oy. Valkeakoskea
Energia Oy:n liikevaihtoon suhteutettu osinko on ollu t verrattain korkea

vuosina 2013 i 2015.

Konserniavustusta klusterin yhtidista ovat antaneet Alva Sahkdverkko Oy,
Caruna Espoo Oy, ESE-Verkko Oy, Kokkolan Energiaverkot Oy, Nurmijarven
Sahkoverkko Oy, Oulun Energia Siirto ja Jakelu Oy, Rovaniemen Verkko Oy
Seiverkot Oy, Tampereen Sahkéverkko Oy, Turku Energia Sahkoverkot Oy

ja Vantaan Energia Sahkoverkot Oy . Nurmijrven Sahkdverkko Oy on anta-
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vuodesta 2014 |lahtien
sen liikevaihdosta

konserniavustusta summan, joka vas-
. Tama on verrattain korkea arvo ,

kun huomioidaan kaikki konserniavustusta antaneet yhtiot.
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2.6 Klusteri6 oOKes ki luokkai seto
Hinnoittelu

Klusterin 6 keskimaarainen hinta on samaa tasoa koko maan keskiarvon

kanssa. Klusterin 6 keskimaarainen séhkon jakelu hinta seuraa koko maan
keskimaaraista hintaa koko tarkastelujakson ajan kuten seuraavasta  klus-
terin hintakehitystéa kuvaavasta kuvasta voida an havaita .
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Klusterin 6 sisélla hintaero on kuitenkin varsin suuri. Klusterin 6 kallein yhtio
on sahkon jakelu hinnaltaan selvasti kallimpi kuin klusterin keskiarvo tai

koko maan keskiarvo. Myos klusterin edullis in sahkon jakelu hinta on sel-
vasti klusterin keskim&araista hintaa edullis empi.

Tarkastelujakson alussa vuonna 2012 klusterin 6 keskiméaarainen verkko-
palvel unhintaonollut 5,55 snt/kWh. Klusterin 6 hintakehitys vuosina2012 -
2019 on ollut keskim&érin maltillista. Vuoden 2019 tammikuun hintatie don

perustella klusterin 6 keskimaaradinen sahkon jakelu hintaon 7,01 snt/kWh.
Klusterin sahkon jakelu hinta on noussut keskimaarin 1,46 snt/kWh vuo-
desta 2012 , joka on samaa tasoa kuin koko maan keskimaardinen hinnan-

nousu 1,49 snt/kWh . Suurin hinnannousu klusterissa on ollut 2,80 snt/kWh
ja pienin 0,32 snt/kWh.

Toimitusvarmuus

Sahkonjakelun varmuuteen vaik utta vat maantieteellisten olosuhteiden li-
saksi kaytettava verkkotyyppi ja sen kayttoperiaatteet. Klusterin 6 yhtitt
sijoittuvat kaikkiin selvityksessa kaytettyihin maantieteellisiin osa -alueisiin
eri puolile maata ja toimivat vaihtelev assa ymparistossa.
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Klusterissa 6 heikoimmat keskeytys ten p ituutta kuvaavat indeksit ovat
Enontekion Sahkdlla ja Vete lin Energialla. Vetelin Energian keskiarvoon vai-
kuttaa voimakkaasti yhden vuoden selvasti tavanomaista tasoa heikompi
indeksi. Heikommin suoriutuvia yhti6ita olivat myos Vimpelin Voim a ja Ky-
menlaakson Séhkoverkko . Edella mainituilla  yhti6illa myds ollut  klusterin
pienin keskijanniteverkon maakaapelointiaste, alle 25 % . Muiden yhtididen
keskeytysindeksit pienenevét paria poikkeusta lukuun ottamatta johdonmu-

kaisesti kaapelointiasteen kasvaessa. Yhtididen valisessé vertailussa on kui-

tenkin otettava huomioon ma antieteellisen alueen aiheutta mat erot : esi-
merkiksi sama myrsky ei ole koskettanut kaikkia mainittuja yhtioita eika

siten nay kaikkien yhtididen luvuissa. Lisaksi, maantieteellisesti laaja yhtio

kohtaa todennakoisesti myrskyja pienia yhtidita useammin.

Heikoimmat ja parhaat vuosittaiset keskeytysaikaa kuvaavat indeksiluvut,

klusterin keskim&ardinen asiakasmaaralla painotettu keskeytys aikaa Kku-
vaava indeksi, seka keskiméaaraista keskeytysaikaa koko Suomessa kuvaa-
vat keskeytysindeksi on esitetty seuraavassa ka aviossa:
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Klusterin 6 yhtididen keskeytysaikaa kuvaavat indeksit ovat keskimaarin

hiukan koko Suomen keskiarvoa paremmalla tasolla. Keskimaarais esta
poikkeavat indeksi luvut eivat kuitenkaan valttaméatta nay suoraan yhtididen
hinnoittelussa, silla valvontam enetelmien laatukannustimessa vertailukoh-

tana kaytetdaan maantieteellisen vaihtelun huomioivaa yhtion omaa keskey-
tyshistoriaa, eik& esimerkiksi muita samoin hinnoitelleita yhti6ita.
















































