Liite 1. Menetelmat verkonhaltijan tuotannon liittdmisesta perittavien maksujen maarittamiseksi

1 Yleista

Alla olevia hinnoittelumenetelmié ja -periaatteita on sovellettava jakeluverkossa ja suurjannitteises-
sé jakeluverkossa 1.5.2011 lahtien solmittavissa liittymissopimuksissa.

Energiamarkkinavirasto ottaa kayttoon valtakunnallisesti yhdenmukaiset jakeluverkossa ja suurjén-
nitteisessd jakeluverkossa sovellettavat menetelmét tuotannon liittdmisesta perittdvien maksujen
madrittamiseksi. Merkittavin hinnoittelua koskeva muutos koskee kapasiteettivarausmaksun kaytt6a
jakeluverkossa, jonka osalta aiemmin ei ole ollut k&ytdssd yhdenmukaista madrittelytapaa, vaan
verkonhaltijat ovat itse madrittdneet menetelman kapasiteettivarausmaksun maarittdmiseksi. Tama
on johtanut varsin Kirjaviin k&ytantoihin ja aiheuttanut liittyjien keskuudessa huolta hinnoittelun
oikeudenmukaisuudesta.

2 Liittymien hinnoitteluperiaatteet

Verkonhaltijat laativat itselleen kirjalliset tuotannon verkkoon liittdmist& koskevat hinnoittelumene-
telmét ja —periaatteet, joiden tulee noudattaa seuraavassa esitettyja hinnoittelumenetelmia.

Sahkoverkkoon liittyvan, ndenndissahkoteholtaan yli 2 MVA tuotantolaitoksen liittymismaksun
suuruutta maéritettédessé perustuu hinnoittelu liittymén rakentamisesta aiheutuviin vélittémiin jake-
luverkon laajennuskustannuksiin sekd kapasiteettivarausmaksusta olemassa olevaan séhkoverk-
koon. Kapasiteettivarausmaksun maarittdmiseksi verkonhaltija voi kéyttd4 naissé periaatteissa esi-
tettyd laskentamenetelmaa.

Né&enndissédhkoteholtaan enintddn 2 MV A sahkdntuotantolaitoksen liittymismaksun suuruutta maa-
ritettdessa perustuu hinnoittelu liittymén rakentamisesta aiheutuviin vélittdmiin jakeluverkon laa-
jennuskustannuksiin.

Liittymista joissa sahkontuotannon ohella on my6ds kulutusta, peritddn vahintaan kulutuksen liitty-
mistehoa vastaava liittymismaksu. Muutoin liittymismaksun maaritysmenetelma méaéraytyy suu-
rimman liittymistehon mukaan. Mikali tuotannon maksimiliittymisteho on suurempi kuin kulutuk-
sen maksimiliittymisteho, sovelletaan tuotannon liittymismaksun maaritysmenetelmid ja tilanteen
ollessa pdinvastainen, sovelletaan kulutuksen liittymismaksun maaritysmenetelmia.

Liittymismaksuun ei saa sisaltyé asiakkaan liittymisjohdon rakentamisesta aiheutuvia kustannuksia.
2.1 Yli 2 MVA sahkodntuotantolaitoksen liittdminen verkkoon

Liitettdessd néennéissédhkoteholtaan yli 2 MVA tuotantolaitos verkkoon, verkonhaltijan tulee peria
litttymismaksussa liittdmisesta aiheutuvat vélittomat verkon laajentumisesta aiheutuvat rakennus-
kustannukset seka kapasiteettivarausmaksu. Verkon laajentamista ovat kokonaan uuden sahkéver-
kon rakentaminen sek& toiminnallisesti uusien komponenttien lisédminen olemassa olevaan verk-
koon.



Vaélittdmiksi verkonlaajennuskustannuksiksi katsotaan kaikki sellaiset toimenpiteet, joiden johdosta
tuotantolaitoksen liittdminen voidaan suorittaa turvallisesti verkonhaltijan verkkoon siten, etta ver-
konhaltijan liittymélle asettamat kohtuulliset tekniset reunaehdot tayttyvét. Kapasiteettivarausmak-
sulla varataan olemassa olevasta verkosta liittymistehoa vastaava siirtokapasiteetti liittyjan kayt-
toon. Kapasiteettivarausmaksu siséltaa verkon vahvistuskustannukset.

Yhtéldmuodossa liittyman hinnoittelu keskijannitejakeluverkossa voidaan esittaa seuraavasti:

a+bxP

missé

a on kustannus, joka kattaa valittomat verkkoon liittdmisestd aiheutuvat verkonlaajen-
nuskustannukset sekd mahdolliset liittyméastd aiheutuvat verkonsuojauskustannukset;
ei sisélla verkon vahvistamisesta aiheutuvia kustannuksia [euroa]

b on kapasiteettivarauskustannus, joka kattaa olemassa olevan keski- tai suurjanniteja-
keluverkonvahvistamisen [euroa/kVA] tai [euroa/MVA]

P on liittyjén liittymisteho [kVA] tai [MVA]

2.1.1 Kapasiteettivarausmaksu keskijannitejakeluverkossa

Kapasiteettivarausmaksulla katetaan uusien sahkoliittymien rakentamisesta aiheutuva olemassa
olevan sahkdverkon vahvistamistarve. Kapasiteettivarausmaksulla sahkoliittymanhaltija saa myos
oikeuden varata sdhkdverkon siirtokapasiteetista maksun suuruutta vastaavan maaran.

Kapasiteettivarausmaksu tulee kerétd kaikilta liittyjilta tasapuolisesti, eik& sit4 voida kohdistaa ta-
pauskohtaisesti tarkastellen vain yksittéiseen liittyjaan, jonka liittyminen edellyttédé kyseisen hetken
siirtokapasiteettitilanteessa investointeja sahkéverkon vahvistamiseen. Kapasiteettivarausmaksun
suuruuden tulee olla suhteutettuna liittymaé varten varatun sdhkonsiirtokaistan kokoon ja siité ver-
kolle aiheutuviin kustannuksiin. Tehontarve ja siirtoetéisyys madradvat johdon vahvuuden ja vai-
kuttavat siten mitoituksen kautta séhkdverkon arvoon.

Verkonhaltija voi kéyttaa kapasiteettivarausmaksun maarittamiseksi tassa asiakirjassa esitettyd me-
netelma&. Kapasiteettivarausmaksun maéarittamisessa sovelletaan Energiamarkkinaviraston aiheesta
teettdman diplomityon® tuloksia. Menetelméssa sdhkéverkon vahvistukseksi lasketaan vain verkko-
komponentin korvaaminen vahvemmalla komponentilla. Vahvistuskustannukseksi lasketaan uuden
verkkokomponentin osalta vain korvattavan komponentin jélleenhankinta-arvon ylittdva osuus.
N&in tulee huomioitua nimenomaan tehonsiirtokapasiteetin nostosta syntyvét sdéhkdverkon vahvis-
tuskustannukset, jolloin yllapito- tai laajennuskustannukset eivat vaikuta kapasiteettivarausmak-
suun. Marginaalikustannus lasketaan komponenttiryhmittéin yhta kilovolttiampeeria kohti. Margi-
naalikustannus kuvaa tehonsiirtokyvyn ja rakennuskustannuksen suhdetta. Kapasiteettivarausmak-
sun méaaritys perustuu komponenttien marginaalikustannusten summaan.

'Energiamarkkinavirasto / Simola Lasse (2010), Kapasiteettivarausmaksu osana liittymahinnoittelua, Diplomityd, Aalto-
yliopisto, Teknillinen korkeakoulu 10.5.2010, Saatavilla: www.energiamarkkinavirasto.fi



Marginaalikustannus

Kapasiteettivarausmaksun méaéarityksessa lasketaan liittymien aiheuttamat keskimééaraiset vahvistus-
kustannukset eli marginaalikustannukset keskimé&aréiselle keskijanniteverkon lahdon pituudelle.
Marginaalikustannuksen méarittdmiseksi verkonhaltijalla on oltava selvilla keskiméaaréinen keski-
janniteverkon l&hdon pituus seka johtimien kuormitettavuudet eri johdintyypeille. Liityntépisteiksi
katsotaan jakelumuuntamot ja keskijanniteliittymat. Keskimaarainen keskijannitelahdon pituus saa-
daan jakamalla keskijannitejakeluverkon pituus jakelukdytdssa olevien sdhkdaseman l&htéjen lu-
kumaarélla.

Marginaalikustannuksen laskemiseksi on verkonhaltijalla oltava selvilla myds suunnittelussa kaytet-
ty suurin sallittu jannitteenalenema. Sahkonjakeluverkon tehotiheys otetaan huomioon jannit-
teenaleneman valinnalla. Siirrettdessd sahkoa pitempid matkoja ei johtimen kuormitettavuus ole
mitoittava tekija vaan sallittu jannitteenalenema. Haja-asutusaluemaisissa olosuhteissa toimivilla
verkonhaltijoilla on tarve siirtdd tehoa pitkid matkoja, mutta tehonsiirron maaré ei ole yhta suuri
kuin kaupunkimaisissa olosuhteissa toimivilla verkonhaltijoilla. T&std syystd on perusteltua, etta
verkonhaltijat voivat itse madritelld kapasiteettivarausmaksun maarityksessa kéytettdvan jannit-
teenaleneman suuruuden. Kapasiteettivarausmaksun laskennassa kédytettdvéan jannitteenaleneman on
kuitenkin vastattava verkonhaltijan todellista toimintaymparist6é ja olemassa olevaa séhkdverkkoa
seka verkonhaltijan k&yttamia suunnitteluperiaatteita.

Lopullinen marginaalikustannus muodostuu, kun eri ilmajohtotyypeille laskettujen tehonsiirtokyky-
jen ja Energiamarkkinaviraston julkaisemien verkostokomponenttien yksikkdhintojen avulla saa-
daan muodostettua kuvaaja kustannuksista tehonsiirtokyvyn funktiona. Kuvaajan kulmakerroin ker-
too tarkasteltavan komponentin marginaalikustannuksen. Samalla periaatteella lasketaan marginaa-
likustannus my6ds maakaapelille. Pa&dmuuntajan marginaalikustannus lasketaan nimellistehon seka
yksikkohintojen avulla. Pddmuuntajaa ei normaalitilanteessa kaytetéd taydella kuormalla, koska vi-
katilanteessa on oltava mahdollista siirtdd kuormia padmuuntajalta toiselle. T&sta syysta verkonhal-
tija voi laskennassa kayttdad paamuuntajien nimellistehojen osalta kerrointa (esimerkiksi 0,8) joka
vastaa parhaiten todellista tilannetta.

Marginaalikustannuksen laskeminen johdolle

- madritetaddn keskimdardinen keskijanniteverkon 1ahdon pituus, jakamalla keskijanniteverkon
pituus keskijannitelahtdjen lukumaaralla

- valitaan laskennassa kaytettava jannitteenalenema

- lasketaan pituudeltaan keskimé&dréisen keskijanniteverkon johtoldhdon jokaiselle kilometril-
le tehonsiirtokyky Energiamarkkinaviraston yksikkohintaluettelossa esitetyille johdoille ot-
taen huomioon jannitteenalenema (kVA)

- lasketaan oma kustannus kullekin johdolle, kertomalla etéisyys yksikkohintaluettelossa esi-
tetylla yksikkohinnalla. Kustannus lasketaan vastaaville etéisyyksille kuin tehonsiirtokyky.

- lasketaan johtimien marginaalikustannukset, eli lasketaan kulmakerroin (€/kVA), jossa y-
akselilla on eri johtojen yksikkdhinnat ja x-akselilla ndiden johtojen tehonsiirtokyky eri etéi-
syyksilla. Marginaalikustannukset lasketaan vastaaville etéisyyksille kuin tehonsiirtokyky.

- lasketaan ndiden kustannusten keskiarvo (€/kVA)



Marginaalikustannuksen laskeminen padmuuntajalle

- lasketaan yksikkohinnoista kulmakerroin nimellistehojen funktiona (€/kVA)
- huomioidaan varasyottomahdollisuus jakamalla marginaalikustannus pd@muuntajien suunni-
telluilla normaalitilanteen kayttoasteella

Kapasiteettivarausmaksu

Keskijanniteliittyman kapasiteettivarausmaksu muodostuu keskijannitejohtojen ja pdamuuntajan-
marginaalikustannuksen summana.

Keskijanniteliittyman kapasiteettivarausmaksu voidaan laskea seuraavalla yhtélolla:

KVM,; = KVM; x (1 — 0) + KVM,, % 8 + KVM,,,

missé

KV M on keskijanniteliittymén kapasiteettivarausmaksu
KVM on 20 kV ilmajohdon kapasiteettivarausmaksu
KV M on 20 kV maakaapelin kapasiteettivarausmaksu
KV Mom on pddmuuntajan kapasiteettivarausmaksu

4 on maakaapelointiaste

Kapasiteettivarausmaksun laskemiseksi verkonhaltijat voivat kayttdd laskentataulukkoa, jonka
Energiamarkkinavirasto on laatinut verkonhaltijoiden avuksi. Sen avulla voi laskea syotettyja lahto-
tietoja kayttden verkonhaltijan kapasiteettivarausmaksun. Excel-pohjainen laskentataulukko on saa-
tavilla Energiamarkkinaviraston kotisivuilta osoitteesta www.energiamarkkinavirasto.fi.

Verkonhaltijan kayttdessa muuta kuin tdssa esitettyd kapasiteettivarausmaksun méaéaritysmenetel-
maé, tulee sen pyydettéessa esittdd kaytossadn oleva menetelmé. Verkonhaltijalla voi olla vastuu-
alueensa keskijanniteverkossa kéytossadn useampia kuin yksi kapasiteettivarausmaksu. Ta&mé on
perusteltua esimerkiksi silloin, kun verkonhaltijalla on keskijénnitejakeluverkossa kaytdssé useam-
pia jannitetasoja.

2.1.2 Kapasiteettivarausmaksun suuruuden madarittdminen suurjannitteisessa
jakeluverkossa

Liitettdessd ndenndissahkoteholtaan yli 2 MVA tuotantolaitos suurjénnitteiseen jakeluverkkoon,
verkonhaltijan tulee peri& liittymismaksussa liittdmisesté aiheutuvat valittomat kustannukset. Lisak-
si liittymismaksuun voi siséltya kapasiteettivarausmaksu.

Sovellettaessa kapasiteettivarausmaksua suurjannitteisen jakeluverkon sahkéliittymien hinnoittelus-
sa, verkonhaltijalla tulee olla maaritettynd menetelma kapasiteettivarausmaksun maarittamiseksi.
Tarvittaessa verkonhaltijan tulee pystya esittdmaan kapasiteettivarausmaksun maaritysmenetelma.



2.2 Enintdaan 2 MVA sahkontuotantolaitoksen liittdminen verkkoon

Liitettdessd ndenndissahkoteholtaan enintddn 2 MVA tuotantolaitosta verkkoon, verkonhaltijan tu-
lee peri& liittymismaksussa, liittdmisesta aiheutuvat vélittomat verkonrakennuskustannukset lukuun
ottamatta verkon vahvistuskuluja. S&hkomarkkinalain mukaan vahvistuskuluja ei saa sisaltya enin-
tdan 2 MVA sdhkontuotannon sahkdverkkoon liittdmisesta veloitettavaan maksuun. Vahvistamis-
kustannuksiksi katsotaan esimerkiksi olemassa olevan johdon vaihtaminen johdinpoikkipinnaltaan
suurempaan, sahkaoisesti rinnankytketyn jakeluverkon rakentaminen ja muuntajan vaihto suurem-
paan.

Verkonhaltija voi perid liittymismaksussa liittymadsta johtuvat verkon suojauksesta aiheutuvat kus-
tannukset. Suojausvaatimukset on esitettdva verkonhaltijan teknisissd reunaehdoissa. Naiden teknis-
ten vaatimusten on oltava tasapuolisia ja syrjimattomia ja niissa on otettava huomioon sahkojarjes-
telmén toimitusvarmuuden ja tehokkuuden vaatimat ehdot.

2.3 Yli 2 MVA liittyman koon suurentaminen

Né&enndissédhkoteholtaan yli 2 MV A tuotantolaitoksen liittyman tehonlisdyksen hinnoittelu perustuu
tastd aiheutuviin valittomiin sdhkdverkon rakennuskustannuksiin sekd uuden ja vanhan liittymiste-
hon véliseen erotukseen sekd kaytettdvaan kapasiteettivarausmaksuun.

Yhtéldmuodossa liittymatehon suurentamisen hinnoittelu voidaan esittd4 seuraavasti.

a+b x (Puusi - Pvanha)

missé

a on kustannus, joka sisaltadé valittomat verkkoon liittdmisesta aiheutuvat verkon laajen-
nuskustannukset seka mahdolliset liittymésta aiheutuvat verkonsuojauskustannukset;
ei sisdlla verkon vahvistamisesta aiheutuvia kustannuksia [euroa]

b on kapasiteettivarausmaksu, joka kattaa olemassa olevan keski- tai suurjanniteverkon
vahvistamisen [euroa/kVA] tai [euroa/MVA]

Puusi on liittyjan uusi liittymisteho [kKVA] tai [MVA]

Pvanha on liittyjan vanha liittymisteho [kKVA] tai [MVA]

2.4 Enintdan 2 MVA liittyman koon suurentaminen

Né&enndissédhkoteholtaan enintddn 2 MVA tuotantolaitoksen liittyman tehonlisdyksen yhteydessa
verkonhaltija ei saa perid sahkdverkon vahvistamisesta aiheutuvia kustannuksia. Liittyj& on kuiten-
kin velvollinen suorittamaan korvauksen yksinomaan sitd palvelevan verkonosan ja laitteistojen
rakentamisesta.

Suurennettaessa olemassa oleva enintadn 2 MVA tuotantolaitoksen liittyman liittymisteho suurem-
maksi kuin 2 MV A, sovelletaan liittymén hinnoittelussa yli 2 MV A tuotantolaitoksen liittyman hin-
noittelumenetelm&&. Liittymismaksun suuruus méaritetdan talloin kayttdmalla laskennassa uutta



liittymistehoa. Lopullinen liittymismaksu saadaan, kun védhennet&dan uudenliittyman mukaisesta
liittymismaksusta aiemmin maksettu liittymismaksu.

2.5 Liittyman jannitetason vaihtaminen

Verkonhaltijalla tulee olla liittymismaksuperiaatteissaan méaaritettynd hinnoittelumenetelma liitty-
man jannitetason vaihtamista varten. Muutostilanteessa vanha liittymissopimus irtisanotaan ja teh-
d&an uutta liittymistehoa vastaava uusi liittymissopimus.

2.6 Hinnoittelun kohtuullisuuden arvioinnissa sovellettavat yksikkéhinnat

Energiamarkkinavirasto soveltaa sahkdliittymien hinnoittelun kohtuullisuutta arvioidessaan julkai-
semiaan sahkdnjakeluverkon komponenttien yksikkohintoja.

3 Tekniset vaatimukset

Verkonhaltijalla tulee olla méaritettyna vastuualueellaan sovellettavat tuotannon liittdmista koske-
vat kohtuulliset tekniset vaatimukset, jotka tulee olla riittavasti perustellut. Energiamarkkinavirasto
valvoo verkonhaltijan soveltamien teknisten vaatimusten kohtuullisuutta, syrjimattomyytta ja tasa-
puolisuutta. Samantyyppisilla ja -tehoisilla liittyjilla vaatimusten on oltava yhdenmukaiset riippu-
matta siitd mihin kohtaan verkkoa liittyj on liittymassa.

3.1 Liittamiskohta

Verkonhaltija maaritta4 vastuualueellaan kohdan, jossa liittyja liitetddn séhkoverkkoon ja tdma liit-
tdmiskohta kirjataan liittymissopimukseen. Liittdmiskohdan méérittdmistapa tulee olla Kirjattuna
yhtion liittymismaksuperiaatteissa.

4 Soveltamisala

Edella esitettyja hinnoitteluperiaatteita sovelletaan sédhkdverkonhaltijoiden jakeluverkossa sekéa
suurjannitteisessé jakeluverkossa.



