Liite 1. Menetelmét verkonhaltijan sahkonkayttopaikkojen liittdmisesté perittdvien maksujen maarittamiseksi

1 Yleista

Alla olevia hinnoittelumenetelmida ja -periaatteita on sovellettava jakeluverkossa ja
suurjénnitteisessa jakeluverkossa 1.5.2011 lahtien solmittavissa liittymissopimuksissa.

Alla selostettavat menetelmét ovat suurelta osin samat kuin aiemmin vuonna 2008 annetun
padtoksen liitteessd 1. “Menetelmdt verkonhaltijan liittdmisesta perittavien maksujen
madarittamiseksi” on esitetty. Merkittdvimmaksi muutokseksi voidaan katsoa se, ettd tuotannon
séhkoverkkoon liittdamisestd on laadittu omat menetelméat liittAmisestd perittdvien maksujen
madrittamiseksi, eikd tuotannon liittdmistad taten kasitelld ndissd periaatteissa. Merkittdvana
muutoksena voidaan pitdd myds uutta kayttoon tulevaa kapasiteettivarausmaksun maarittdmistapaa,
jota séhkoverkonhaltijat voivat hinnoittelussaan soveltaa. Aiemmin ei ole ollut kéaytosséa
yhdenmukaista kapasiteettivarausmaksun maarittelytapaa, vaan verkonhaltijat ovat itse méaarittaneet
menetelmdn kapasiteettivarausmaksun maéarittdmiseksi. Tdmd on johtanut varsin Kirjaviin
kaytantdihin ja aiheuttanut liittyjien keskuudessa huolta hinnoittelun oikeudenmukaisuudesta.

2 Liittymien hinnoitteluperiaatteet

Verkonhaltijat laativat itselleen kirjalliset sdhkonké&yttOpaikan verkkoon liittdmista koskevat
hinnoittelumenetelmat ja —periaatteet, joiden tulee noudattaa seuraavassa esitettyja
hinnoittelumenetelmia.

Liittymissd, joissa sédhkontuotannon ohella on myo6s kulutusta, peritddn vahintddn kulutuksen
liittymistehoa vastaava liittymismaksu, muutoin liittymismaksun maaritysmenetelma maaraytyy
suurimman liittymistehon mukaan. Miké&li tuotannon maksimiliittymisteho on suurempi kuin
kulutuksen  maksimiliittymisteho, niin  talldin  sovelletaan  tuotannon liittymismaksun
madritysmenetelmid ja tilanteen ollessa painvastainen, sovelletaan kulutuksen liittymismaksun
maaritysmenetelmié.

Liittymismaksuun ei saa sisaltyé asiakkaan liittymisjohdon rakentamisesta aiheutuvia kustannuksia.
2.1 Liittymismaksuperiaatteet pienjannitejakeluverkossa

Pienjannitejakeluverkoissa noudatettavia periaatteita ovat vyodhykehinnoittelu, aluehinnoittelu,
teholiittymat sek&d tapauskohtainen hinnoittelu. Pienjénniteliittymien hinnoittelu perustuu
rakennuskustannuksiin sekd kapasiteettivarausmaksuun. Olemassa olevan pienjanniteverkon
alueella paasaantoisend hinnoittelumenetelmana kaytetdan vyohykehinnoittelua.
Vyo6hykehinnoitellun alueen ulkopuolella kdytetd&n ensisijaisesti aluehinnoittelua. Tapauskohtaista
hinnoittelua ~ kdytetddn, jos aluehinnoittelun  soveltamiselle ei  ole  edellytyksia.
Pienjanniteteholiittymien hinnoittelumenetelmd& sovelletaan tilanteissa, joissa verkonhaltijalla ei
ole hinnastossaan valmiiksi maaritettyna kyseisté liittymdatehoa vastaavaa liittyméhintaa.

2.1.1 Vybhykehinnoittelu

Vyo6hykehinnoittelulla tarkoitetaan pienjénniteliittyjien jakamista yhdenmukaisesti maantieteellisen
sijaintinsa  perusteella erilaisiin  hintavydhykkeisiin.  Vyohykkeiden mdairad ei rajata
Energiamarkkinaviraston  paatoksella, vaan  yhtioilld on  mahdollisuus  médrittaa



liittymismaksuvydhykkeiden maard ja kattavuus omat lahtokohdat ja toimintaympéristo
huomioiden. Ainoa rajaus, jonka Energiamarkkinavirasto vyohykehinnoittelulle asettaa, liittyy
vyohykkeiden ulottuvuuteen. Olemassa olevien muuntopiirien alueella on kaikki liittyjat otettava
rajoituksetta vyohykehinnoittelun piiriin, jos ne sijoittuvat linnuntietd mitaten alle 600 metrin
etaisyydelle olemassa olevista muuntamoista.

Verkonhaltija voi halutessaan mitata etédisyyden vaihtoehtoisesti joko olemassa olevasta
muuntamosta tai keskijanniteverkosta.

Vyo6hykejako

Energiamarkkinavirasto katsoo, ettd kaikki asemakaava-alueen liittyjat kuuluvat rajoituksetta
vyohykkeelle 1, jolloin halukkaat liittyjat etdisyydestd riippumatta liitetddn s&hkdverkkoon
hinnastossa esitetylla vyohykkeen 1 liittymahinnalla. Ranta-asemakaava-alueilla verkonhaltija voi
soveltaa etdisyyteen perustuvaa vyohykehinnoittelua.

Vyohykkeiden sisdpuolella, on kaikki ne liittyjat saatettava vyohykehinnoittelun piiriin, jotka
voidaan verkonhaltijan asettamat tekniset reunaehdot huomioiden liittd4 olemassa olevaan
muuntopiiriin.  Té&llaisia verkonhaltijan asettamia teknisid reunaehtoja voivat olla mm.
mitoitusoikosulkuvirta, johtimien poikkipinta sekd sahkon laadulle asetettavat tekniset vaatimukset.
Teknisten reunaehtojen taytyy verkonhaltijan sisélla olla yhtenevat ja niistd voi poiketa vain
perustelluista syistd. Tekniset reunaehdot ja niistd poikkeamiseen johtavat syyt on Kirjattava ylos
verkonhaltijan liittymismaksuperiaatteisiin ja niiden vaikutukset hinnoitteluun on huomioitava
verkonhaltijan liittymismaksuhinnastossa.

Kéytdnndssé verkonhaltijan asettamat tekniset reunaehdot asettavat vydhykkeiden ulottuvuudelle
teknisen takarajan [m], jonka taakse sijoittuvat liittyjat kuuluvat aluehinnoittelun piiriin, mutta
voidaan tapauskohtaisen tarkastelun jélkeen liittdd olemassa olevaan muuntopiiriin. Tdman teknisen
takarajan muodostaman alueen, jonka sisalla olevat liittyjat kuuluvat vyohykehinnoittelun piiriin, on
ulotuttava suoraan mitattuna vahintaan 600 metrin etéisyydelle olemassa olevalta muuntamolta.

Vyohykkeilld saa kayttdd sulakekokoon liittyvia rajauksia, jolloin tietyn sulakekoon ylittavat
liittymét voidaan rajata kokonaan vydhykehinnoittelun ulkopuolelle.

Vyohykkeen 1 ulkopuolisen alueen saavuttaessa asemakaava-alueen statuksen muuttuvat ne
automaattisesti vyohykkeen 1 hinta-alueeksi.

Vyo6hykehinnan maarittaminen

Vyohykkeiden  liittymismaksut  perustuvat  keskimé&ardisiin  rakennuskustannuksiin  ja
kapasiteettivarausmaksuun. Verkonhaltijan on vastuualueellaan madritettdvd vyohykkeiden
liittymismaksun suuruus vyohykkeilld syntyvien keskimadréisten liittymien rakennuskustannusten
perusteella  ja  lisdksi  verkonhaltija ~ voi  vyOhykehinnan  madrityksessa  kayttda
kapasiteettivarausmaksua, jonka maaritysmenetelmén sen tulee pyydettaessa esittaa.



2.1.2 Aluehinnoittelu

Aluehinnoittelulla tarkoitetaan tietyn ennalta rajatun, vydhykehinnoittelun ulkopuolelle jaavén
alueen liittyjien liittymahinnan maéarittelyd. Aluehinnoittelu voidaan madarittdd joko yhden tai
useamman muuntopiirin alueelle. Aluehinta muodostuu jakamalla hinnoittelun kohteena olevalle
rajatulle alueelle arvioitujen liittymien rakennuskustannukset sek& olemassa olevasta
keskijanniteverkosta  varatusta  kapasiteetista  aiheutuneet  laskennalliset  kustannukset
(kapasiteettivarausmaksu) alueen potentiaalisten liittyjien maéaaralla. Oleellisia asioita alueen
perustamisessa on potentiaalisten liittyjien lukuméaard ja séhkdverkon toteutusratkaisu kaikki
potentiaaliset liittyjat huomioiden. Lisaksi aluehinnoittelun onnistumisen kannalta on térkedé,
kuinka moni potentiaalisista  liittyjistd on todellisuudessa liittymadssa rakennettavaan
séhkdverkkoon.

Muodostettaessa aluehintaa olemassa olevan verkon l&heisyydessa siten, ettd yksi tai useampi
alueen potentiaalisista liittyjista sijoittuu vyohykehinnoitetun alueen sisapuolelle, peritddn néilta
liittyjiltd vyohykehinnoittelun mukainen liittymismaksu. Muiden alueen potentiaalisten liittyjien
liittymismaksu maaréaytyy jakamalla koko alueen toteutuskustannukset alueelle sijoittuvien kaikkien
potentiaalisten liittyjien maaralla.

Aluehinnoitellulla alueella pientuotannon liittymismaksu ei saa siséltdd vahvistuskuluja, kuten
kapasiteettivarausmaksua. T&lldin pientuotannon liittymismaksu maaraytyy jakamalla koko alueen
rakennuskustannukset potentiaalisten liittyjien maaréllad. Liittymismaksuna peritddn Kkuitenkin
vahintaan liittymén kulutuksen liittymistehoa vastaava liittymismaksu.

Energiamarkkinavirasto ei aseta aikarajoja siirtymiselle aluehinnoittelusta vydhykehinnoittelun
piiriin. Aluehinnan on oltava voimassa vahintddn kymmenen vuotta tai niin pitkaan, ettd alueella
siirrytddn soveltamaan vyohykehinnoittelua. Voimassaoloajasta eri alueiden valilla on yhtion
sisélld oltava yhtendinen kéytanto, joka on Kirjattu ylos verkonhaltijan hinnoitteluperiaatteisiin.

Potentiaaliset liittyjat

Potentiaalisilla liittyjilla tarkoitetaan sellaisia liittyjid tai sahkonkdyttopaikkoja, joiden voidaan
olettaa liittyvan kohtuullisen ajan kuluessa sahktdverkkoon. Potentiaalisten liittyjien méérittelyn
lahtokohtana on pidettdvd olemassa olevia rakennuksia tai kaavoitettuja rakennuspaikkoja
huomioiden myds mahdolliset poikkeuslupakohteet. Potentiaalisten liittyjien huomioinnissa ei saa
kayttaa liittyjamaaraan kohdistuvia vahimmaisrajoituksia. Verkonhaltijan kayttdmat perusteet
potentiaalisten liittyjien maarittamisesta on kirjattava hinnoitteluperiaatteisiin.

Rakennuskynnys

Rakennuskynnykselld tarkoitetaan koko alueen s&hkdistyskustannuksien prosentuaalista osuutta,
jolla verkonhaltijan on k&ynnistettdva liittymien rakentaminen alueella. Rakennuskynnyksen
verkonhaltija voi itse maarittdd, mutta maksimissaan se saa olla 60 %. Verkonhaltijan kayttama
rakennuskynnys on myos kirjattava hinnoitteluperiaatteisiin.

Mikéali alueelta ei loydy rakennuskynnyksen ylittavad lukumadrad halukkaita liittyjid, on
halukkuutensa ilmoittaneille liittyjille tarjottava mahdollisuutta liittyd sdéhkdverkkoon korotetulla



litttymismaksulla. Tallgin korotetun liittymismaksun suuruus médritetddn siten, ettd alueen
rakennuskynnysta vastaava prosentuaalinen osuus séhkoistdmiskuluista  jaetaan
litttymishalukkuutensa ilmoittaneiden lukumaaralla.

Sovellettaessa korotettua liittymismaksua aluehinnoittelussa, on liittymissopimuksessa oltava
jalkiliittyjalauseke. Jalkiliittyjalausekkeet on purettava ja tapauskohtainen hinnoittelu on korvattava
aluehinnoittelulla siind vaiheessa, kun verkonhaltijan asettama rakennuskynnys alueella tayttyy tai
jalkiliittyja lausekkeen voimassaolo péaattyy. Jalkiliittyjalausekkeen voimassaoloaika on oltava
véhintaan 10 vuotta.

2.1.3 Tapauskohtainen hinnoittelu

Verkonhaltija voi kayttdd tapauskohtaista hinnoittelua pelkéstdan tapauksissa, jotka sijoittuvat
vyohykehinnoittelun ja aluehinnoittelun ulkopuolelle seka tilanteissa joissa aluehinnoitellun alueen
rakennuskynnys ei tayty.

Tapauskohtainen hinta perustuu pelkastadn kyseisen liittyman rakentamisesta aiheutuviin
jakeluverkon rakennuskustannuksiin ja mahdolliseen kapasiteettivarausmaksuun.
Hinnoitteluperusteena tulee olla verkonhaltijan kohtuullisten teknisten vaatimusten tayttyminen
verkkoon liittdmiseksi, kun liittyma rakennetaan edullisimmalla mahdollisella tavalla. Verkonhaltija
valitsee lopullisen verkon toteutustavan ja tdma voi poiketa tarjouksen laskentaperusteena olevasta
suunnitelmasta, mutta sen ei tule vaikuttaa liittymismaksun suuruuteen.

Liitettdessé uusi liittyja olemassa olevaan muuntopiiriin, verkonhaltijan periméén liittymismaksuun
saavat sisaltyd pienjannitevarokkeet ja sen jalkeiset pienjanniteverkon rakennuskustannukset seké
kapasiteettivarausmaksu. Sovellettaessa kapasiteettivarausmaksua hinnoittelussa, ei verkonhaltija
voi perié erikseen vahvistuskuluja.

Tapauskohtaista hinnoittelua sovellettaessa, on liittymissopimuksessa oltava madritettynd
jalkiliittyjalauseke, mikali liittymismaksu on korkeampi kuin uloimman vydhykkeen maksu.
Jalkiliittyjalausekkeen voimassaoloajan on oltava vahintdan 10 vuotta.

2.1.4 Pienjanniteteholiittyman hinnoittelu

Pienjanniteteholiittymissa hinnoittelun ldhtékohtana on liittymé&n rakentamisesta aiheutuvat
kustannukset seka pienjanniteteholiittymille madritetty kapasiteettivarausmaksu.
Pienjanniteteholiittymien hinnoittelun tulee noudattaa seuraavaa muotoa:

a+tbxP

missa

a on liittdmisestd aiheutuva rakennuskustannus tai keskimé&ardinen liittdmis- ja
rakennuskustannus [euroa].

b on Kkapasiteettivarausmaksu, joka Kkattaa olemassa olevan jakelumuuntamon,

keskijanniteverkon ja pddmuuntajan vahvistamisen [euroa / KVA].

P on liittyjén liittymisteho [kVA]



Vyohykkeiden valilla liittamis- ja rakennuskustannukset voivat perustelluista syistd poiketa
toisistaan. Vyohykkeiden ulkopuolella liittymismaksun maédrityksessd on kaytettdva todellisia
liittyman rakentamisesta aiheutuvia sahkoverkon rakennuskustannuksia seka
kapasiteettivarausmaksua.

Kapasiteettivarausmaksun suuruuden maarittdminen pienjanniteholiittymissa

Kapasiteettivarausmaksulla katetaan uusien s&hkoliittymien rakentamisen aiheuttama olemassa
olevan sahkdverkon vahvistamistarve. Kapasiteettivarausmaksulla sahkoliittymanhaltija saa myos
oikeuden varata sdhkdverkon siirtokapasiteetista maksun suuruutta vastaavan maaran.

Kapasiteettivarausmaksu tulee kerata kaikilta liittyjiltd tasapuolisesti, eikd sitd voida kohdistaa
tapauskohtaisesti tarkastellen vain yksittdiseen liittyjaan, jonka liittyminen edellyttdd kyseisen
hetken siirtokapasiteettitilanteessa investointeja séhkdverkon vahvistamiseen.
Kapasiteettivarausmaksun suuruuden tulee olla suhteutettuna liittymdad varten varatun
séhkonsiirtokaistan kokoon ja siitd verkonhaltijalle aiheutuviin kustannuksiin. Tehontarve ja
siirtoetdisyys maaradvat johdon vahvuuden ja vaikuttavat siten mitoituksen kautta sahkdverkon
arvoon.

Verkonhaltija voi kayttda pienjanniteteholiittyman kapasiteettivarausmaksun méarittdmiseksi tassa
asiakirjassa esitettyd menetelmdd. Verkonhaltijan kéyttdessdé muuta kuin t&ssd esitettyd
kapasiteettivarausmaksun maaritysmenetelméad, tulee sen pyydettdessd esittdd kaytossdan oleva
menetelma.

Kapasiteettivarausmaksun maarittamisessé sovelletaan Energiamarkkinaviraston aiheesta teettdman
diplomitydn'  tuloksia.  Menetelmassa  sahkdverkon  vahvistukseksi  katsotaan  vain
verkkokomponentin korvaaminen vahvemmalla komponentilla. Vahvistuskustannukseksi lasketaan
uuden verkkokomponentin osalta vain korvattavan komponentin jélleenhankinta-arvon ylittava
osuus. Nain tulee huomioitua nimenomaan tehonsiirtokapasiteetin nostosta syntyvét sdhkéverkon
vahvistuskustannukset,  jolloin  yllapito- tai  laajennuskustannukset  eivdt  vaikuta
kapasiteettivarausmaksuun.  Marginaalikustannus ~ lasketaan ~ komponenttiryhmittdin ~ yhta
kilovolttiampeeria kohti. Marginaalikustannus kuvaa tehonsiirtokyvyn ja rakennuskustannuksen
suhdetta. Kapasiteettivarausmaksun maaritys perustuu komponenttien marginaalikustannusten
summaan.

Marginaalikustannus

Kapasiteettivarausmaksun — madrityksesséd lasketaan liittymien aiheuttamat keskimé&ardiset
vahvistuskustannukset eli marginaalikustannukset keskimaardiselle keskijanniteverkon 1&hdon
pituudelle.  Marginaalikustannuksen  maéarittdmiseksi  verkonhaltijalla on oltava selvilla
keskimaardinen keskijanniteverkon 1&hdon pituus sekd johtimien kuormitettavuudet eri
johdintyypeille.  Liittymispisteiksi ~ katsotaan  jakelumuuntamot ja  keskijanniteliittymat.

! Energiamarkkinavirasto / Simola Lasse (2010), Kapasiteettivarausmaksu osana liittymahinnoittelua, Diplomityd,
Aalto-yliopisto, Teknillinen korkeakoulu, 10.5.2010, Saatavilla: www.energiamarkkinavirasto.fi



Keskiméaardinen keskijannitelahdon pituus saadaan jakamalla keskijannitejakeluverkon pituus
jakelukaytossa olevien sahkdasemien lahtéjen lukumaarélla.

Marginaalikustannuksen laskemiseksi on verkonhaltijalla oltava selvilli my6s suunnittelussa
kaytetty suurin sallittu jannitteenalenema keskijanniteverkossa. S&hkonjakeluverkon tehotiheys
otetaan huomioon jannitteenaleneman valinnalla. Siirrettdessé sahkoa pitempid matkoja, ei johtimen
kuormitettavuus ole mitoittava tekijd vaan sallittu jannitteenalenema. Haja-asutusaluemaisissa
olosuhteissa toimivilla verkonhaltijoilla on tarve siirtd4 tehoa pitki& matkoja, mutta tehonsiirron
maara ei ole yhta suuri kuin kaupunkimaisissa olosuhteissa toimivilla verkonhaltijoilla. Tasta syysta
on perusteltua, ettd verkonhaltijat voivat itse maaritella kapasiteettivarausmaksun maéarityksessa
kaytettdvan jannitteenaleneman suuruuden. Kapasiteettivarausmaksun laskennassa kaytettavéan
jannitteenaleneman on kuitenkin vastattava verkonhaltijan todellista toimintaymparist6é ja olemassa
olevaa séhkodverkkoa seka verkonhaltijan kayttdmid suunnitteluperiaatteita.

Pienjanniteteholiittyman marginaalikustannuksen maéarittdmisen yksinkertaistamiseksi riittaa, etta
laskennassa huomioidaan ainoastaan keskijannitejakeluverkko, padmuuntajat ja jakelumuuntajat.
Lopullinen marginaalikustannus muodostuu, kun eri keskijanniteverkon ilmajohtotyypeille
laskettujen tehonsiirtokykyjen ja Energiamarkkinaviraston julkaisemien verkostokomponenttien
yksikkohintojen avulla saadaan muodostettua kuvaaja kustannuksista tehonsiirtokyvyn funktiona.
Kuvaajan kulmakerroin kertoo tarkasteltavan komponentin marginaalikustannuksen. Samalla
periaatteella lasketaan marginaalikustannus myds maakaapelille. P4dmuuntajan ja jakelumuuntajan
marginaalikustannukset lasketaan nimellistehojen seka yksikkohintojen avulla. Pd&&muuntajaa ei
normaalitilanteessa kéytetd tdydelld kuormalla, koska vikatilanteessa on oltava mahdollista siirtda
kuormia padmuuntajalta toiselle. Tast4 syysta verkonhaltija voi laskennassa kéyttdad pddmuuntajien
nimellistehojen osalta kerrointa (esimerkiksi 0,8) joka vastaa parhaiten todellista tilannetta.

Marginaalikustannuksen laskeminen johdolle

- maaritetddn keskimaarainen keskijanniteverkon lahdon pituus, jakamalla keskijanniteverkon
pituus keskijannitelahtdjen lukumaaralla

- valitaan laskennassa kéytettdava jannitteenalenema

- lasketaan pituudeltaan keskimaaraisen keskijanniteverkon johtolahdon jokaiselle
kilometrille tehonsiirtokyky Energiamarkkinaviraston yksikkohintaluettelossa esitetyille
johdoille ottaen huomioon jénnitteenalenema (kVA)

- lasketaan oma kustannus kullekin johdolle kertomalla etdisyys yksikkohintaluettelossa
esitetylld  yksikkéhinnalla.  Kustannus lasketaan vastaaville etdisyyksille  kuin
tehonsiirtokyky

- lasketaan johtimien marginaalikustannukset, eli lasketaan kulmakerroin (€/kVA), jossa y-
akselilla on eri johtojen yksikkohinnat ja x-akselilla ndiden johtojen tehonsiirtokyky eri
etaisyyksilla.  Marginaalikustannukset  lasketaan  vastaaville  etdisyyksille  kuin
tehonsiirtokyky

- lasketaan ndiden marginaalikustannusten keskiarvo(€/kVA)



Marginaalikustannuksen laskeminen padmuuntajalle

- lasketaan yksikkohinnoista kulmakerroin padmuuntajien nimellistehojen funktiona (€/kVA)

- huomioidaan varasyottomahdollisuus jakamalla marginaalikustannus paamuuntajien
suunnitellulla normaalitilanteen kayttoasteella

Marginaalikustannuksen laskeminen jakelumuuntajalle

- lasketaan yksikkdhinnoista kulmakerroin jakelumuuntajien nimellistehojen funktiona
(E/kVA)

Kapasiteettivarausmaksu

Pienjanniteteholiittymén kapasiteettivarausmaksu muodostuu keskijénnitejohtojen, padmuuntajan ja
jakelumuuntajan marginaalikustannusten summana.

Pienjanniteteholiittymén kapasiteettivarausmaksu voidaan laskea seuraavalla yhtalolla:

KVM,j; = KVM; % (1-6)+ KVvM,, x 6 + KVMpy, + KVM
missé

KV My on pienjanniteteholiittyman kapasiteettivarausmaksu

KVM on 20 kV ilmajohdon kapasiteettivarausmaksu

KV M on 20 kV maakaapelin kapasiteettivarausmaksu

KV Mom on pddmuuntajan kapasiteettivarausmaksu

KV Mim on jakelumuuntajan kapasiteettivarausmaksu

4 on maakaapelointiaste

Kapasiteettivarausmaksun laskemiseksi verkonhaltijat voivat kayttdd laskentataulukkoa, jonka
Energiamarkkinavirasto on laatinut verkonhaltijoiden avuksi. Sen avulla voi laskea syotettyja
l&htotietoja kayttden verkonhaltijan kapasiteettivarausmaksun. Excel-pohjainen laskentataulukko on
saatavilla Energiamarkkinaviraston kotisivuilta osoitteesta www.energiamarkkinavirasto.fi.

2.1.5 Liittyman koon muuttaminen pienjanniteverkossa

Verkonhaltijalla tulee olla liittymismaksuperiaatteissaan maéritettynd hinnoittelumenetelma
pienjanniteliittymén koon muuttamista varten. Muutostilanteessa vanha liittymissopimus korvataan
uudella liittymissopimuksella.

Pienjanniteliittyman koon suurentaminen

Liittyman  kokoa suurennettaessa  voidaan  suurentamisesta perida  liséliittymismaksu.
Lisaliittymismaksu on yleisesti hinnaston uutta ja olemassa olevaa liittyman sulakekokoa vastaavien
liittymismaksujen erotus.



Vyohykkeen 1 ulkopuolella sallitaan liittymé&n koon suurentamisen yhteydessda sulakekokoon
liittyva rajaus, jolloin néistd asemakaava-alueen ulkopuolisista tietyn sulakekoon rajauksen
ylittavista liittymistd voidaan perié tapauskohtainen lisaliittymismaksu.

Pienjanniteteholiittymén koon suurentaminen

Pienjanniteteholiittyman tehonlisdyksen hinnoittelu perustuu uuden ja vanhan tehon véliseen
erotukseen seké pienjanniteteholiittymille mééritettyyn kapasiteettivarausmaksuun.

Yhtéaldmuodossa pienjanniteteholiittymén suurentamisen hinnoittelu esitetdan seuraavasti.

a+ b x (Puusi - Pvanha)

missé

a on liittdmisestd aiheutuva rakennuskustannus tai keskimé&ardinen liittdmis- ja
rakennuskustannus [euroa].

b on kapasiteettivarauskustannus, joka kattaa olemassa olevan jakelumuuntamon,
keskijanniteverkon ja pddmuuntajan vahvistamisen [euroa / kKVA].

Puusi on liittyjan uusi liittymisteho [kKVA]

Pvanha on liittyjan vanha liittymisteho [kKVA]

Pienjanniteliittyman koon pienentaminen

Verkonhaltijalla tulee olla liittymismaksuperiaatteissaan maaritettynd menettelytapa niita tapauksia
varten, joissa pienjénniteliittyman liittymistehoa pienennetéan.

2.1.6 Liittyman 3-vaiheistaminen

Liittymén 3-vaiheistamisella tarkoitetaan vanhan 1-vaiheisen liittymé&n muuttamista 3-vaiheiseksi
liittymaksi. Yhtiolla on oltava liittymismaksuhinnastossa madriteltyiné liittyman 3-vaiheistamiselle
erilliset yksikkohinnat kaikille k&ytdssa oleville vydhykkeille.

2.2 Liittymismaksuperiaatteet keskijannitejakeluverkossa

Keskijannitejakeluverkolla tarkoitetaan tdssa yhteydessa sdhkoverkkoa, joka on jannitetasoltaan
suurempi  kuin 1 kV ja enintddn 70 kV. Keskijannitejakeluverkossa noudatetaan
rakennuskustannuksiin sekd kapasiteettivarausmaksuun perustuvaa hinnoittelumenetelmaa.

Liitettdessd  sahkonkayttdja  keskijannitejakeluverkkoon,  verkonhaltijan  tulee  perid
liittymismaksussa  liittdmisestd aiheutuvat valittomét verkon laajentamisesta aiheutuvat
rakennuskustannukset sekd kapasiteettivarausmaksu. Verkon laajentamista ovat kokonaan uuden
séhkoverkon rakentaminen sekd toiminnallisesti uusien komponenttien lis&dminen olemassa
olevaan verkkoon.

Vaélittomiksi verkonlaajennuskustannuksiksi katsotaan kaikki sellaiset toimenpiteet, joiden johdosta
séhkonkayttopaikan liittdminen voidaan suorittaa turvallisesti verkonhaltijan verkkoon siten, etté
verkonhaltijan  liittymélle  asettamat  kohtuulliset  tekniset  reunaehdot  tayttyvat.



Kapasiteettivarausmaksulla varataan olemassa olevasta verkosta liittymistehoa vastaava
siirtokapasiteetti liittyjan kayttoon. Kapasiteettivarausmaksu sisaltdd verkon vahvistuskustannukset.

Yhtélomuodossa liittyman hinnoittelu keskijannitejakeluverkossa voidaan esittaa seuraavasti:

a+bxP

missé

a on kustannus, joka sisaltdad valittomat verkkoon liittdmisestd aiheutuvat verkon
laajennuskustannukset ~ sekd  mahdolliset  liittymasta  aiheutuvat ~ verkon
suojauskustannukset; ei sisélld verkon vahvistamisesta aiheutuvia kustannuksia
[euroa]

b on kapasiteettivarausmaksu, joka kattaa olemassa olevan keski- tai
suurjannitejakeluverkon vahvistamisen [euroa/kVA] tai [euroa/MVA]

P on liittyjén liittymisteho [kVA] tai [MVA]

2.2.1 Kapasiteettivarausmaksun suuruuden maarittaminen keskijannitejakeluverkossa

Kapasiteettivarausmaksu voidaan madrittdd keskijanniteverkossa muutoin samalla tavoin, kuin
kohdassa 2.1.4, mutta jakelumuuntamoiden marginaalikustannus jatetd&dn huomiotta.

Keskijanniteliittyman kapasiteettivarausmaksu muodostuu johtimien marginaalikustannuksien ja
padmuuntajien aiheuttaman marginaalikustannuksen summana.

Lopullinen kapasiteettivarausmaksu keskijannitejohtimille muodostetaan maakaapelointiasteen seka
keskimé&araisten liittymispisteiden ja sédhkdaseman vélisten etdisyyksien avulla. Menetelmassa
liittymispisteiksi lasketaan keskijanniteliittymat ja jakelumuuntamot.

Keskijanniteliittyman kapasiteettivarausmaksu voidaan laskea seuraavalla yhtélolla:

_KVM,; = KVM; % (1 — 8) + KVM,, X 0+ KVM,,,

missé

KV M on keskijanniteliittymén kapasiteettivarausmaksu
KVM on 20 kV ilmajohdon kapasiteettivarausmaksu
KV M on 20 kV maakaapelin kapasiteettivarausmaksu
KV Mom on pddmuuntajan kapasiteettivarausmaksu

4 on maakaapelointiaste

Kapasiteettivarausmaksun laskemiseksi verkonhaltijat voivat kayttdd laskentataulukkoa, jonka
Energiamarkkinavirasto on laatinut verkonhaltijoiden avuksi. Sen avulla voi laskea syotettyja
l&htotietoja kayttden verkonhaltijan kapasiteettivarausmaksun. Excel-pohjainen laskentataulukko on
saatavilla Energiamarkkinaviraston Kkotisivuilta osoitteesta www.energiamarkkinavirasto.fi.
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Verkonhaltijan ~ kayttdessa  muuta  kuin  tdssd  esitettyd  kapasiteettivarausmaksun
madritysmenetelmad, tulee sen pyydettdessa esittdd kaytossddn oleva menetelma. Verkonhaltijalla
voi olla vastuualueensa keskijannitejakeluverkossa kaytossadan useampia kuin  yKksi
kapasiteettivarausmaksu. Tama on perusteltua esimerkiksi silloin, kun verkonhaltijalla on
keskijannitejakeluverkossa kéytdssa useampia jannitetasoja.

2.2.2 Liittyman koon muuttaminen keskijannitejakeluverkossa

Verkonhaltijalla tulee olla liittymismaksuperiaatteissaan madritettynd hinnoittelumenetelmé
keskijanniteliittyman koon muuttamista varten. Muutostilanteessa vanha liittymissopimus korvataan
uudella liittymissopimuksella.

Keskijanniteliittyméan koon suurentaminen

Keskijanniteliittyman tehonlisdyksen hinnoittelu perustuu tasté aiheutuviin valittdmiin sdéhkdverkon
rakennuskustannuksiin  sekd wuuden ja vanhan liittymistehon véliseen erotukseen seka
keskijanniteverkolle mééritettyyn kapasiteettivarausmaksuun.

Yhtalomuodossa liittymétehon suurentamisen hinnoittelu keskijannitejakeluverkossa esitetdén
seuraavasti.

a+ b x (Puusi - Pvanha)

missé

a on kustannus, joka sisaltdad valittomat verkkoon liittdmisestd aiheutuvat verkon
laajennuskustannukset ~ sekd  mahdolliset  liittymasta  aiheutuvat ~ verkon
suojauskustannukset; ei sisélla verkon vahvistamisesta aiheutuvia kustannuksia
[euroa]

b on kapasiteettivarausmaksu, joka kattaa olemassa olevan keski- tai suurjanniteverkon
vahvistamisen [euroa/kVVA] tai [euroa/MVA].

Puusi on liittyjan uusi liittymisteho [kKVA] tai [MVA]

Pvanha on liittyjan vanha liittymisteho [kKVA] tai [MVA]

Keskijanniteliittyméan koon pienentaminen

Verkonhaltijalla tulee olla liittymismaksuperiaatteissaan maaritettynd menettelytapa niita tapauksia
varten, joissa keskijanniteliittymén liittymistehoa pienennetaan.

2.3 Liittymismaksuperiaatteet suurjannitteisessa jakeluverkossa

Suurjannitteiselld jakeluverkolla tarkoitetaan tassa yhteydessé véhintddn 110 kV sahkoverkkoa, pois
lukien Fingrid Oyj:n hallinnassa oleva 110 kV kantaverkko.

Liitettdessd séhkonkayttdja suurjannitteiseen jakeluverkkoon, verkonhaltijan tulee peria
litttymismaksussa liittdmisestd aiheutuvat vélittdmat kustannukset. Liséksi liittymismaksuun voi
sisédltya kapasiteettivarausmaksu.
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Sovellettaessa  kapasiteettivarausmaksua  suurjénnitteisen  jakeluverkon  s&hkéliittymien
hinnoittelussa, verkonhaltijalla tulee olla maaritettynd menetelma kapasiteettivarausmaksun
madrittamiseksi. Tarvittaessa verkonhaltijan tulee pystyd esittdmadn kapasiteettivarausmaksun
madritysmenetelma.

2.4 Liittyman jannitetason vaihtaminen

Verkonhaltijalla tulee olla liittymismaksuperiaatteissaan madritettynd hinnoittelumenetelmé
liittymén jannitetason vaihtamista varten. Muutostilanteessa irtisanotaan vanha liittymissopimus ja
tehdaén uutta liittymistehoa vastaava uusi liittymissopimus.

2.5 Jalkiliittyjalausekkeen kaytto

Jalkiliittyjalausekkeella tarkoitetaan hyvitysehtoa, jonka perusteella liittyjalle tai useammalle
liittyjalle palautetaan heiddn aiemmin maksamiaan liittymismaksuja siind vaiheessa, kun heidéan
rahoittamaansa verkonosaan liittyy uusia liittyjid. Jalkiliittyjalausekkeen voimassaoloajan on oltava
vahintadén 10 vuotta.

2.6 Hinnoittelun kohtuullisuuden arvioinnissa sovellettavat yksikkéhinnat

Energiamarkkinavirasto soveltaa s&hkoliittymien hinnoittelun kohtuullisuutta arvioidessaan
julkaisemiaan sahkonjakeluverkon komponenttien yksikkohintoja.

3 Tekniset vaatimukset

Verkonhaltijalla tulee olla mé&éritettynd vastuualueellaan sovellettavat sahkonkayttopaikan
liittdmistd koskevat kohtuulliset tekniset vaatimukset, jotka tulee olla riittdvasti perustellut.
Energiamarkkinavirasto valvoo verkonhaltijan soveltamien teknisten vaatimusten kohtuullisuutta,
syrjimattomyytta ja tasapuolisuutta. Samantyyppisilla ja -tehoisilla liittyjilla vaatimusten on oltava
yhdenmukaiset riippumatta siitd mihin kohtaan verkkoa liittyja on liittymassa.

3.1 Liittymiskohta

Verkonhaltija méarittdd vastuualueellaan kohdan, jossa liittyja liitetd&dn séhkdverkkoon ja tama
liittymiskohta kirjataan liittymissopimukseen. Liittymiskohdan madrittdmistavan tulee olla
kirjattuna verkonhaltijan liittymismaksuperiaatteissa.

4 Soveltamisala

Edella esitettyja hinnoitteluperiaatteita sovelletaan sédhkdverkonhaltijoiden jakeluverkossa sekéa
suurjannitteisessé jakeluverkossa.



