Bilaga 1. Metoderna for bestdmning av de avgifter som nétinnehavaren debiterar for anslutning av elproduk-
tion

1 Allmant

Nedanstaende prissattningsprinciper och -metoder ska tillampas pa distributionsnat och distribu-
tionsnat med hogspanning i anslutningsavtal som ingas den 1 maj 2011 eller senare.

Energimarknadsverket infor riksomfattande enhetliga metoder for bestdmmande av de avgifter som
debiteras for anslutning av elproduktion for att tillampas i distributionsnét och distributionsnat med
hogspénning. Den viktigaste dndringen i prissattningen handlar om anvandningen av kapacitetsre-
serveringsavgiften i distributionsnat, det har inte tidigare funnits nagot enhetligt satt att bestamma
avgiften utan natinnehavarna har sjalva faststallt metoderna for bestammande av kapacitetsreserve-
ringsavgiften. Detta har lett till mycket varierande praxis och véackt oro hos abonnenterna for att
prisséttningen inte skulle vara rattvis.

2 Principer for prissattning av anslutningar

Né&tinnehavarna utarbetar sina egna skriftliga prissattningsmetoder och -principer for anslutning av
produktion till natet utifran prissattningsmetoderna har nedan.

Nar man bestammer anslutningsavgift for en produktionsanlaggning med en skenbar effekt pa dver
2 MVA baserar prissattningen sig pa de direkta byggkostnaderna for utbyggandet av distributions-
natet som anslutningen medfor samt pa en avgift for kapacitetsreservering i det befintliga elnatet.
FOr att bestdmma kapacitetsreserveringsavgiften kan natinnehavaren anvanda berakningsmetoderna
som presenteras i dessa principer.

Nar man bestammer storleken pa anslutningsavgiften for en elproduktionsanlaggning med en sken-
bar effekt pa hogst 2 MVA baseras prissattningen pa de direkta kostnader for utbyggandet av distri-
butionsnétet som anslutningen medfor.

For anslutningar med bade produktion och forbrukning debiteras lagst en avgift motsvarande for-
brukningens anslutningseffekt, normalt bestdms anslutningsavgiften av den hogsta anslutningsef-
fekten. Om den maximala anslutningseffekten for produktion &r storre &n den maximala anslut-
ningseffekten for forbrukning tillampas avgiftsbestamningsmetoder avsedda fér produktion, och om
situationen ar den motsatta tillampas avgiftsbestdimningsmetoder avsedda for forbrukning.

Anslutningsavgiften far inte innehalla kostnader for byggande av en anslutande ledning till kunden.
2.1 Att ansluta en elproduktionsanlaggning pa 6ver 2 MVA till natet

Nar en produktionsanlaggning med en skenbar effekt pa 6ver 2 MVA ansluts till natet ska natinne-
havaren i form av en anslutningsavgift debitera de direkta byggkostnaderna fér utbyggandet av né-
tet som anslutningen medfor samt en kapacitetsreserveringsavgift. Som utbyggnad av nétet betrak-
tas byggande av ett helt nytt elndt samt tilldgg av funktionsméssigt nya komponenter i ett existeran-
de nét.



Som direkta kostnader for utbyggande av natet betraktas alla sadana atgarder som maste vidtas for
att produktionsanlaggningen ska kunna anslutas pa ett sakert satt i natinnehavarens nét sa att de
skaliga tekniska ramvillkor som natinnehavaren staller for anslutningen uppfylls. Genom att betala
en kapacitetsreserveringsavgift reserverar abonnenten en overforingskapacitet i det befintliga natet
som motsvarar anslutningseffekten. Kapacitetsreserveringsavgiften inkluderar kostnaderna for for-
starkning av natet.

Hur anslutningen till mellanspanningsnét prissétts kan askadliggoras med foljande ekvation:

a+bxP

déar

a Inkluderar de direkta kostnaderna for utbyggande av natet som anslutandet till natet
medfor samt eventuella kostnader for skyddande av natet som anslutningen medftr
exklusive kostnader for forstarkning av natet [euro]

b ar kostnaden for kapacitetsreservering som omfattar forstarkningen av det existerande
hog- eller mellanspénningsdistributionsnétet [euro/kVA] eller [euro/MVA]

P ar abonnentens anslutningseffekt [kKVA] eller [MVA]

2.1.1 Kapacitetsreserveringsavgift i mellanspanningsdistributionsnat

Med kapacitetsreserveringsavgiften tacker man behovet av forstarkning av befintliga elndt som
byggandet av nya elanslutningar medfor. Genom att betala en kapacitetsreserveringsavgift far elan-
slutningsinnehavaren &ven rétt att reservera en andel av elnatets overforingskapacitet motsvarande
avgiftens storlek.

Kapacitetsreserveringsavgiften ska debiteras lika for alla abonnenter. Den kan inte palaggas bara en
enskild abonnent vars aktuella anslutning medfor att man vid nuvarande 6verforingskapacitetslage
maste investera i forstarkning av elnéatet. Storleken pa kapacitetsreserveringsavgiften ska vara rela-
tiv till storleken pa den eléverforingsfil som reserverats for anslutningen och de kostnader den med-
for for natet. Effektbehovet och dverforingsdistansen bestdmmer ledningens kapacitet och darmed
elnétets varde.

Né&tinnehavaren kan anvanda sig av bestdmningssatten i dessa metoder for att bestdmma kapacitets-
reserveringsavgiften. Vid bestamningen av kapacitetsreserveringsavgiften tillampas resultaten fran
ett diplomarbete éver temat som Energimarknadsverket latit utfra. | metoden anses endast ersét-
tande av elkomponenter med starkare elkomponenter som forstarkning av elnétet. Som forstark-
ningskostnad raknas bara den del av kostnaden for den nya natkomponenten som Gverskrider ater-
anskaffningsvardet av den komponent som ska ersattas. Pa det sattet beaktas just de kostnader for
forstarkning av elndtet som medfors av hdjningen av effektoverforingskapaciteten, varvid under-
halls- eller tilloyggnadskostnaderna inte paverkar kapacitetsreserveringsavgiften. Man beréknar
marginalkostnaden per kilovoltampere for varje komponentgrupp, vilket aterger forhallandet mellan
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effektoverforingskapaciteten och byggkostnaden. Bestdmningen av kapacitetsreserveringsavgiften
baserar sig pa summan av komponenternas marginalkostnader.

Marginalkostnad

Vid bestdmningen av kapacitetsreserveringsavgiften berdaknar man de genomsnittliga forstarknings-
kostnaderna som anslutningarna medfor, dvs. marginalkostnaderna for den genomsnittliga langden
pa mellanspanningsnatets utgaende ledningar. For att kunna bestimma marginalkostnaderna maste
natinnehavaren kanna till den genomsnittliga langden pa mellanspanningsnatets utgaende ledningar
samt ledningarnas belastningskapacitet for olika ledningstyper. Som anslutningspunkter betraktas
distributionstransformatorstationer och mellanspanningsanslutningar. Den genomsnittliga l&ngden
pa utgaende mellanspanningsledningar far man genom att dividera langden pa mellanspanningsdis-
tributionsnatet med antalet utgaende ledningar pa stallverk i distributionsbruk.

For att kunna berakna marginalkostnaderna maste natinnehavaren éven kanna till det storsta tillatna
spanningsfall som anvénts vid planeringen. Eldistributionsnétets effekttathet beaktas genom valet
av spanningsfall. Nar man overfor el langre strackor ar det inte ledningens belastningskapacitet som
bestammer dimensionerna utan det tillatna spanningsfallet. Natinnehavare som ar verksamma i for-
hallanden som liknar glesbygd behover overfora el langa strackor medan den 6verforda effekt-
mangden inte ar lika stor som hos natinnehavare som ar verksamma i stadsliknande forhallanden.
Darfor ar det motiverat att natinnehavarna sjalva kan bestamma storleken pa det spanningsfall som
anvands vid bestamningen av kapacitetsreserveringsavgiften. Vid berékningen av kapacitetsreserve-
ringsavgiften ska det tillaimpade spanningsfallet dock motsvara natinnehavarens faktiska verksam-
hetsmiljo och existerande elnédt samt de planeringsprinciper natinnehavaren brukar tillampa.

Den slutgiltiga marginalkostnaden fas nar man med hjélp av effektoverforingskapaciteter beraknade
for olika luftledningstyper och jamforpriser pa natkomponenter publicerade av Energimarknadsver-
ket kan skapa en graf som beskriver kostnaderna som en funktion av effektdverforingskapaciteten.
Grafens vinkelkoefficient aterger marginalkostnaden for den aktuella komponenten. Marginalkost-
naden for jordkabel berdknas enligt samma principer. Marginalkostnaden for en huvudtransformator
beréknas med hjalp av nominell effekt och jamforpriser. Huvudtransformatorer kors normalt inte
med full belastning eftersom det vid eventuella fel maste vara mojligt 6verfora belastning fran en
huvudtransformator till en annan. Darfor kan natinnehavaren for huvudtransformatorernas nominel-
la effekter anvénda en koefficient (t.ex. 0,8) som bést motsvarar den faktiska situationen.

Att berdkna marginalkostnad for ledningar

- man bestammer den genomsnittliga langden pa mellanspanningsnétets utgaende ledningar
genom att dividera mellanspanningsnétets langd med antalet utgaende mellanspanningsled-
ningar

- man véljer det spanningsfall som ska anvandas vid berdkningen

- man berdknar en effektéverforingskapacitet for varje kilometer av en genomsnittlig utgaen-
de mellanspénningsledning med hénsyn till spanningsfallet (kVA). Berdkningarna gors for
de ledningar som star i Energimarknadsverkets jamforprislista



man beraknar egen kostnad for varje ledning genom att multiplicera avstandet med jamfor-
priset i jamforprislistan. Kostnaden beréknas fér samma avstand som effektéverforingskapa-
citeten.

- man beréknar marginalkostnaderna for ledningarna, dvs. man beréknar en vinkelkoefficient
(€/kVA) dar ledningarnas jamforpriser presenteras pa y-axeln och ledningarnas effektover-
foringskapacitet vid olika avstand pa x-axeln. Marginalkostnaderna beraknas fér samma av-
stand som effektéverforingskapaciteten.

- man berdknar medelvardet av dessa kostnader (€/kVA)

Att berdkna marginalkostnad for huvudtransformatorer

- man beréknar en vinkelkoefficient med jamforpriserna for transformatorer som funktion av
deras nominella effekter (€/kVA)

- man beaktar eventuell reservmatning genom att dividera marginalkostnaden med den plane-
rade normala anvéndningsgraden for huvudtransformatorerna

Kapacitetsreserveringsavgift

En mellanspanningsanslutnings kapacitetsreserveringsavgift bestar av summan av marginalkostna-
derna for ledningarna och huvudtransformatorn.

Kapacitetsreserveringsavgiften for mellanspanningsanslutningar kan berédknas med foljande formel:

KRA,; = KRA;x1— 0+ KRA; x 0 + KRAy,

dar

ARAms ar kapacitetsreserveringsavgift for mellanspanningsanslutningar
ARA ar kapacitetsreserveringsavgift for 20 kV luftledningar

ARA, ar kapacitetsreserveringsavgift for 20 kV jordkablar

ARAnt ar kapacitetsreserveringsavgift for huvudtransformatorer

4 ar jordkablingsgrad

Vid berékningen av kapacitetsreserveringsavgiften kan natinnehavarna anvanda ett kalkylbladspro-
gram. Energimarknadsverket har till stod for natinnehavarna uppréttat ett kalkylblad i vilket natin-
nehavarna kan rédkna fram kapacitetsreserveringsavgiften med hjélp av inmatade kalluppgifter. Ex-
cel-tabellen finns pa Energimarknadsverkets webbplats pa adressen
www.energiamarkkinavirasto.fi.

Om nétinnehavaren tillampar en annan metod for bestamning av kapacitetsreserveringsavgiften an
vad som presenteras har ska man vid behov redogoéra for denna metod. N&tinnehavaren kan tillampa
flera kapacitetsreserveringsavgifter i det mellanspénningsnéat som hor till natinnehavarens ansvars-
omrade. Detta kan vara motiverat till exempel nar natinnehavaren har olika spanningsnivaer i mel-
lanspanningsdistributionsnatet



2.1.2 Att bestamma storleken pa kapacitetsreserveringsavaiften i hogspan-
ningsnat
Nar en produktionsanlaggning med en skenbar effekt pa éver 2 MVA ansluts till ett hdgspannings-

nat ska natinnehavaren i anslutningsavgiften debitera de direkta kostnaderna som anslutandet till
natet medfor. Dessutom kan anslutningsavgiften inkludera en kapacitetsreserveringsavgift.

Om man tillampar kapacitetsreserveringsavgift vid prissattningen av anslutningar till hégspan-
ningsdistributionsnat ska natinnehavaren ha definierat en metod for bestimmande av kapacitetsre-
serveringsavgiften. Vid behov ska natinnehavaren kunna lagga fram metoderna for bestdammande av
kapacitetsreserveringsavgiften.

2.2 Att ansluta en elproduktionsanléaggning pa hogst 2 MVA till natet

Nar en produktionsanlaggning med en skenbar effekt pa hogst 2 MVA ansluts till natet ska natinne-
havaren i anslutningsavgiften debitera de direkta byggkostnaderna for natet som anslutningen med-
for exklusive kostnaderna for forstarkning av natet. Enligt elmarknadslagen far forstarkningskost-
nader inte inga i avgiften som debiteras for anslutning av en elproduktionsanlaggning pa hogst 2
MVA till elndtet. Som forstarkningskostnader betraktas bland annat byte av befintlig ledning till en
ledning med storre ledningsdiameter, byggande av elektriskt parallellkopplat distributionsndt samt
byte till storre transformator.

Né&tinnehavaren kan i anslutningsavgiften debitera de kostnader for skyddet av néatet som anslut-
ningen medfor. Skyddskraven ska framga av de tekniska ramvillkor som natinnehavaren staller.
Dessa tekniska krav ska vara rattvisa och icke-diskriminerande och de maste beakta villkoren for
elsystemets leveranssékerhet och effektivitet.

2.3 Utokning av effekten for en anslutning pa éver 2 MVA

Prissattningen av en effektokning hos en anslutning som hor till en produktionsanldggning med en
skenbar effekt pa dver 2 MVA baserar sig pa de direkta byggkostnaderna for elnatet som anslut-
ningen medfor, skillnaden mellan den gamla och den nya effekten samt den tillampade kapacitetsre-
serveringsavgiften.

Prissattningen av en 6kning av anslutningseffekten kan askadliggoras med foljande ekvation:

a+bx (Pny - Pgammal)

déar

a Inkluderar de direkta kostnaderna for utbyggande av natet som anslutandet till natet
medfor samt eventuella kostnader for skyddande av natet som anslutningen medftr
exklusive kostnader for forstarkning av natet [euro]

b ar kostnaden for kapacitetsreservering som omfattar forstarkningen av det existerande
hog- eller mellanspénningsnatet [euro/kVA] eller [euro/MVA]

Pny ar abonnentens nya anslutningseffekt [KVA] eller [MVA]

Pgammal ar abonnentens gamla anslutningseffekt [KVA] eller [MVA]



2.4 Utokning av effekten for en anslutning pa hogst 2 MVA

I samband med att anslutningseffekten utdkas for en produktionsanldggning med en skenbar effekt
pa hogst 2 MVA far natinnehavaren inte debitera kostnader som medfors av forstarkningen av elna-
tet. Abonnenten ar dock skyldig att erlagga en erséttning for byggandet av en natdel och utrustning-
ar som enkom betjanar abonnenten.

Om man utdkar den existerande anslutningseffekten hos en produktionsanlaggning pa hgst 2 MVA
sd att den Gverskrider 2 MVA, tillampar man vid prissattningen metoderna for prissattning av an-
slutningar som galler for produktionsanlaggningar pa dver 2 MVA. Storleken pa anslutningsavgif-
ten berdknas da utifran den nya anslutningseffekten. Den slutliga anslutningsavgiften far man om
man fran den nya anslutningsavgiften drar av den anslutningsavgift som betalats tidigare.

2.5 Andring av en anslutnings spanningsniva

Né&tinnehavaren ska i sina principer for anslutningsavgifter definiera en prissattningsmetod som
tillampas om spanningsnivan i en anslutning andras. Vid andring sags det gamla anslutningsavtalet
upp och ett nytt anslutningsavtal som motsvarar den nya anslutningseffekten tecknas.

2.6 Jamforpriser som tillampas vid beddmningen av skalig prissattning

Energimarknadsverket tillampar vid beddmningen av skalig prissattning av elanslutningar de jam-
forpriser pa komponenter i eldistributionsnat som verket publicerat.

3 Tekniska krav

Natinnehavaren ska ha definierat de tekniska krav som tillampas pa dess ansvarsomrade nar det
géller anslutning av produktion, och dessa krav ska vara tillrackligt motiverade. Energimarknads-
verket Overvakar att de tekniska krav natinnehavaren tillampar ar skaliga, rattvisa och icke-
diskriminerande. Abonnenter av samma typ och effekt ska ha samma krav oberoende av var i natet
abonnenten ska ansluta sig.

3.1 Anslutningspunkt

Natinnehavarna bestammer inom sitt ansvarsomrade en punkt dar abonnenten ansluts till elnatet och
denna anslutningspunkt antecknas i anslutningsavtalet. Sattet pa vilket anslutningspunkten bestams
ska vara nedtecknat i bolagets anslutningsavgiftsprinciper.

4 Tillampning

Ovannédmnda prissattningsprinciper tillampas i elndtsinnehavarnas distributionsndt samt i distribu-
tionsnat med hdgspénning.



