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1 Excel-sovelluksen ohje

Seuraavassa kuvataan jakeluverkonhaltijan kohtuullisten kontrolloitavien operatii-
visten kustannusten (SKOPEX!) arvioimiseen tarkoitetun Excel-sovelluksen toi-
minta, mukaan lukien sovelluksen laskukaavat. Excel - sovellus perustuu Energia-
viraston teettamaan selvitykseen?. Sovellus ja tama ohje ovat saatavilla Energiavi-
raston internet - sivustolta3.

Selkeyden vuoksi Excel-sovelluksessa kaytetaan seuraavaa varikoodia:
- Harmaalla taustavarilla merkityt kentat ovat otsikoita ja ohjeita varten.

- Vaaleansinisella taustavarilla merkittyihin kenttiin taytetaan verkonhaltijan lah-
totiedot.

- Keltaisella taustavarillda merkityissa kentissa on esitetty Excel-sovelluksen teke-
mien laskutoimitusten tulokset ja valvontajakson ajan kiintedna pysyvien muut-
tujien arvot.

- VARFEEIE taustavarilla merkityissa kentissa on esitetty mallissa kdytetyt kiinteat
parametriarvot.

Seuraava kuvankaappaus taulukon valilehdesta eli tydkirjasta “tehokkuusluku ja
vertailutaso” havainnollistaa varikoodin kayttoa.
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Tehokkuusluvun laskenta

B

Sinisiin kenttiin sydtetddn

keskiarvo vuosien 2011 - 2014 Toimintaympéris
tiedoista (vuoden 2014 Ei-toivottu toa kuvaava
2 |rahanarvossa) Muuttuva panos: |Kiinted panos: | tuotos: Tuotokset: muuttuja:
3 Siirretty energia Jannitetasoittain (GWh)
Liittymien maara / |Painotettu
KOPEX € (v. 2014 |HA€ (v. 2014 |KAH € (v. 2014 Asiakasmaara kayttopaikkojen |siirretyn energian
4+ Verkonhaltiian nimi vuosi hinnain) hinnain) hinnain) Verkkopituus (km) |(Ikm) 0,4kV 1-70kV 110KV maara (L/K) maara (GWh)
5 [Keskiarvon Voima Oy 2011-2014 KA 5826484 €| 213018 258 €| 3010376 €] 4840 42758 | 454,37 146,98 117,03 64 % 549,55
5
StoNED-rintaman
mukainen
KOPEX:n
vertailutaso Siirtymaajan
SKOPEX € (v. Tehostamistarve |Tehostamistarve tehostamistavoite
7 2014 hinnoin) | Tehokkuusluku_%|& % % / vuosi
8 4562997 € 78,3 %) 1265 487 €] 21,7 %) 5,94 %)

10
SKOPEX vertailutason laskenta
11 | vuosina 2016-2019
Sinisiin kenttiin sydtetddn
kyseisen vuoden tiedot (2016 -

12/2019)
13 [Siirretty energia jannitetasoittain (GWhH)
StoNED-rintaman
mukainen Kuluttajahinta-
KOPEX:n indeksin
vertailutaso (1995=100)
SKOPEX € Siiftym3ajan | pisteluku JHA € (v. 2014 Painatettu Liittymien maara /
(kyseisen vuoden |tehostamistavoite |[kyseisen vuoden | hinnain) [Solusta | KAH € (v. 2014 Asiakasmaara siirretyn energian | kayttopaikkojen
14 Valvontajakso 4, vuosi hintatasossa) | (%) [solusta G8] |IV-IX keskiarvo] D5] hinnoin) __|Verkkopituus (km)/|(lkm) 0,4 kv 1-70kv 110 kv masrs (GWh) masra
15 2016 5890341€ 5,94 % 137,6 2132 918 258 € 3010376 € 4888 43 186 458,91 148,45 118,20 555,05 63,9 %
16 2017 5705971 € 5,94 % 140,4 213918258 € 3010376 € 4937 43618 463,50 149,03 119,38 560,60 63,9 %
7 2018| 5527391 € 594 % 1432 213918258€ | 3010376 € 4986 44054 468,14 151,43 120,57 566,20 63,9 %
18 2019) 5354418 € 594% 145,0 213918258€ | 3010376 ¢€ 5036 44 495 472,82 152,94 121,78 571,86 63,9 %
13 Valvontajakso 5, vuosi
2 2020) 5186876 € 148,9 213918258€ | 3010376€ 5087 44940 477,55 154,47 123,00 577,58 63,9 %
21 2021 5341672 € 151,9 213918258€ | 3010376 € 5138 45 389 482,32 156,02 124,23 583,36 63,9 %
2 2022) 5501106 € 155,0 213918258€ | 3010376 € 5189 45843 487,14 157,58 125,47 589,19 63,9 %
pE] 2023 5665318 € 158,1 213918258€ | 3010376¢€ 5241 46 301 492,02 159,15 126,72 595,08 63,9 %

1 SKOPEX on lyhennelmé termista “Sallittu KOPEX”

2 Kuosmanen, T., Saastamoinen, A., Keshvari, A., Johnson, A., & Parmeter, C. (2014). Tehostamiskannustin sahkdn
jakeluverkkoyhtididen valvontamallissa: Ehdotus Energiaviraston soveltamien menetelmien kehittamiseksi neljannella
valvontajaksolla 2016 - 2019. Sigma-Hat Economics Oy. 21.10.2014

3 www.energiavirasto.fi - valvontamenetelmat 2016 - 2023
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1.1 Lihtotiedot

Tehokkuusrintama on estimoitu StoNED menetelmalld* GAMS - ohjelmistolla® kayt-
tden lahtoétietoina verkonhaltijoiden panos (kustannus) - ja tuotostietoja vuosilta
2008 - 2014. Excel-sovelluksen avulla voidaan laskea verkonhaltijakohtainen te-
hostamistavoite (X;) tyokirjassa “Tehokkuusluku ja vertailutaso”. Tata varten ver-
konhaltijan Iahtétietoina tulee syo6ttaa riville 5 (solut C5 - K5) tehokkuusrintaman
estimoinnissa kaytettyjen panos- ja tuotostietojen keskiarvo vuosilta 2011 - 2014.

Keskiarvon kayttdminen vdhentaa tuotosmuuttujien vuosittaisen vaihtelun vaiku-
tusta tehostamistavoitteen ja kohtuullisten kontrolloitavissa olevien operatiivisten
kustannusten (SKOPEX) maarittamisessa.

Panosmuuttujat:
- kontrolloitavissa olevat operatiiviset kustannukset, KOPEX (euroa)

- sahkdverkon jalleenhankinta-arvo, JHA (euroa)

KOPEX on muuttuva panos, johon kohdistuu tehostamistavoite. JHA on kiintea pa-
nos, johon ei kohdistu tehostamistavoitetta. Nain ollen JHA mallinnetaan tuotos-
muuttujien tavoin.

Tuotosmuuttujat:

- sahkodverkon kokonaispituus (km)

kayttdjamaara (kpl)

keskeytyskustannus, KAH (euroa)

kulutukseen ja verkkoihin siirretyn energian maara jannitetasoittain (GWh)
Toimintaymparistdmuuttuja:

- liittymien ja kayttépaikkojen maarien suhdeluku (liittymat / kayttépaikat, L/K-
suhdeluku).

Siirretyn energian madra (GWh) voidaan syodttaa Excel-sovellukseen eriteltyna jan-
nitetasoihin 0,4kV, 1-70kV ja 110kV. Excel-sovellus laskee naiden tietojen perus-
teella painotetun energian siirtomaaran solussa L5, kdyttden painoina soluissa
H28:3J28 annettuja painokertoimia.

Tehokkuusrintaman estimoinnissa kaytetyt euromaaraiset lahtétiedot on inflaatio-
korjattu vuoden 2014 rahanarvoon, joten my®ds riville 5 syotettavat tiedot tulee
muuntaa vuoden 2014 rahanarvoon. Lahtétietojen inflaatiokorjauksessa on kay-

4 Stochastic Nonsmooth Envelopment of Data
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tetty kuluttajahintaindeksin kyseessa olevan vuoden huhtikuun - syyskuun kes-
kiarvon pistelukua (1995 = 100). Esimerkiksi vuoden 2008 KOPEX, JHA ja KAH on
korjattu vuoden 2014 rahanarvoon kayttamalla kertoimena 137,5 / 124,9.

Inflaatiokorjauksessa kaytettavan kuluttajahintaindeksin (KHI) pisteluvut on esi-
tetty Excel - sovelluksen tydkirjassa "Inflaatio”.

Excel - sovelluksessa on syoétetty valmiiksi kuvitteellisen "Keskiarvon Voima Oy"
nimisen yhtién tiedot. Yhtién kustannus- ja tuotostiedot seka L/K-suhdeluku ovat
keskiarvoja kaikkien suomalaisten jakeluverkonhaltijoiden vuosien 2011 - 2014 to-
teutuneiden tietojen keskiarvosta. Alla on esitetty kuvankaappaus Excel-sovelluk-
sesta.

- fl =Laskenta!H2*1000*EKSPONENTTI({K5*0,739692738251245-0,156900556645566)
A B C D E F G H
Tehokkuusluvun laskenta
Sinisiin kenttiin sydtetdadn
keskiarve vuosien 2011 - 2014
tiedoista (vuoden 2014 Ei-toivottu

rahanarvossa)

Muuttuva panos:

Kiinted panos:

tuotos:

Tuotokset:

1 Verkonhaltijan nimi

5

3

vuosi

KOPEX € (v. 2014
hinnoin)

JHA € (v. 2014
hinnain)

KAH € (v. 2014
hinnoin)

Verkkopituus (km)

Asiakasm3ars
(lkm)

Siirretty energia ja

0,4 kv

Keskiarvon Voima Oy

2011-2014 KA

5828484¢€

213918 258 €

3010376 €

4 840

42 758

454,37

StoNED-rintaman

mukainen
KOPEX:n
vertailutaso Siirtymaajan
SKOPEX € (v. Tehostamistarve |Tehostamistarve tehostamistavoite
2014 hinnoin) Tehokkuusluku %|€ % % / vuosi

4 562 007 € 78,3 % 1265 487 € 21,7 % 5,04 %

1.1.1 Kohtuulliset kontrolloitavat operatiiviset kustannukset (SKOPEX)

Lahtotietojen perusteella Excel-sovellus laskee:

- StoNED-rintaman mukaisen KOPEX:n vertailutason (SKOPEX)

- tehokkuusluvun (%)®

- tehostamistarpeen euroina ja prosentteina

- verkonhaltijakohtaisen tehostamistavoitteen (Xi), jota sovelletaan vertailutason
(SKOPEX) laskennassa

Laskutoimitusten tulokset on esitetty rivilla 8 (alla kuvankaappaus Excel-sovelluk-
sesta, solut B7:G8).

6 Valvontamenetelmat (Liite 2) 30.11.2015: Laskennallinen tehokkuusluku vuosille 2016 -

2019
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StoNED-rintaman
mukainen KOPEX:n
vertailutaso Siirtymaajan
SKOPEX € (v. Tehostamistarve tehostamistavoite
2014 hinnoin) Tehokkuusluku % |Tehostamistarve € |% % / vuosi
4 562 997 € 78,3 % 1 265 487 € 21,7 % 5,94 %

StoNED-rintaman mukaisen KOPEX:n vertailutason (SKOPEX) laskenta solussa B8
perustuu yhtaléon:

SKOPEX;, = IéStONED(Xi,tv Yig) X eXp(gl Z;,)

missa

SKOPEXit = yhtion i vertailutaso eli kohtuulliset kontrolloitavissa olevat operatiivi-
set kustannukset vuonna ¢

Xit = KOPEX

Vit = siirretty energia, verkkopituus, kayttajamaara, KAH ja JHA

Zit = Liittyma/kayttépaikka (L/K) — suhdeluku

6 = L/K — suhdeluvun kulmakerroin, jonka arvoksi on estimoitu 0,7396927.

L/K - suhdeluvun ja kulmakeroimen tulosta vahennetaan tehottomuuden odotus-
arvo 0,156900, jolloin yhtdlé saa muodon:

SKOPEX; , = IR™™P(x, .y, ) x exp(0,7396927 x z; , — 0,156900)

L/K - suhdeluvun ja tehottomuuden odotusarvon osalta vaikutus lasketaan suoraan
sovelluksen solussa B8. Tehokkuusrintaman IRSNED(x;  vi ) osalta varsinaiset las-
kutoimitukset tapahtuvat tydkirjassa “laskenta”, johon solussa B8 viitataan.

1.1.2 Rajakustannussegmentit (varjohintaprofiilit)

Siirrytaan seuraavaksi tarkastelemaan tehokkuusrintaman IRSNED(x; 1 vi 1) laskutoi-
mituksia, jotka tapahtuvat tydkirjassa "laskenta”. Laskelma perustuu tuotosten =
(siirretty energia, verkkopituus, kayttajamaard, KAH ja JHA) arvoihin, jotka on sy0-
tetty tydkirjan ” Tehokkuusluku ja vertailutaso” soluihin D5:]5. Nama tiedot hae-
taan automaattisesti tyokirjan "laskenta” kenttiin B3:F3, joten tydkirjaan “laskenta”
ei tarvitse tayttaa enda uusia tietoja. Alla kuvankaappaus tyokirjasta “laskenta”.
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HE - S | =TULOsEN sUMMA (86 FEBS3:FS3)

A B c D E F G H
Tehokuusluvun laskenta Maksimi (1000€)
-JHA (1000 €) KAH (1000€) Energia Verkkopituus Kayttajamaara 3328€
- 213 918 3010 549,55 4 840 42 758

BN

Kustannus eri
varjohinnoilla
laskettuna

(1 996,67)]
(2 776,80)
(11 229,90)
(140 351,81)
(1 996,67)

1 379,77
(8 229,35)

122,87

831,39

(4 681,79)
(10 086,60)
(2 061,72)
(2 061,72)
(36 205,04)
(2 061,72)
(2 061,72)
(2 061,72)
(2 392,77)
(6 681,16)
(39 725,60)
(54,06)

2 598,49
(1 302,50)

2 849,11

2 530,96

2 590,76
172 2nd N\

Tuotosten varjohinnat (rajakustannukset)

Ohije Tehokkuusluku ja vertailutaso Laskenta Inflaatio 2011-2014 ka ja tehokkuusluku Data 2008-2014 Kustannukset & inflaatiokarjaus (@]

Tehokkuusrintaman IRS°NED(x;vi1) arvo lasketaan kayttden estimoidun StoNED-
rintaman varjohintoja, jotka kuvaavat tuotosten yi: rajakustannuksia rintaman eri
pisteissé (ylla oleva kuvankaappaus). StoNED-rintama muodostuu DEA’-rintaman
tavoin lineaarisista segmenteista eli tangentti-hypertasoista (ks. tarkemmin Kuos-
manen ym. 2014). Kukin naistéd segmenteistd voidaan esittéa lineaarisesti muo-
dossa Biyi1 + B2y2 + B3ys + Baya + Bsys, missa kertoimet B1, B2, B3, B4 ja Bs ovat
kyseisen segmentin varjohintoja.

Excel-sovellusta varten kertoimet Bi1, B2, B3, B4 ja Bs on ratkaistu kaikkien rintaman
segmenttien osalta. Erilaisia segmentteja I16ytyy kaikkiaan 582, joista osa on ns.
heikosti tehokkaita segmentteja joissa jokin kertoimista 8 saa arvon nolla. Kaikkien
582 segmentin varjohinnat on esitetty tydkirjan "laskenta” vihrealla taustavarilla
merkityissa kentissa (solut B6:F587).

Toisistaan poikkeavat varjohinnat huomioivat verkonhaltijoiden erilaisen tuotosra-
kenteen (ks. Kuosmanen ym. 2014). Esimerkiksi haja-asutusalueella toimivalle ver-
kolle verkkopituuden rajakustannus on yleensa suurempi kuin kaupunkiolosuh-
teissa toimivan verkon. Kaupunkiolosuhteissa toimivilla verkoilla kayttdjamaaran
rajakustannukset ovat tyypillisesti suuremmat. Korkeista KAH-kustannuksista kar-
sineet verkonhaltijat yleensa maksimoivat SKOPEX:n segmentilld, joka sallii KAH-
kustannukselle positiivisen arvon.

7 Data Envelopment Analysis
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Excel-sovellus laskee automaattisesti varjohintoihin perustuvat kustannukset Biy:
+ Bay2 + B3ys + Baya + Bsys kayttden kaikkien 582 segmentin varjohintoja. Nama
laskennalliset kustannukset esitetaan tyokirjan “laskenta” soluissa H6:H587. Te-
hostamistavoitteen ja SKOPEX:n laskennassa naistd 582 mahdollisesta ehdok-
kaasta valitaan korkein mahdollinen kustannus (ks. esim. Kuosmanen et al., 2014).

Solu H2 hakee maksimiarvon solujen H6:H587 ehdokkaista. Tyokirjan ” Tehokkuus-
luku ja vertailutaso” solu B8 hakee taman maksimiarvon kaytettdavaksi SKOPEX:n
eli StoNED-tehokkuusrintaman mukaisen vertailutason laskennassa.

1.1.3 Tehokkuusluku ja tehostamistavoite

G8

Palataan takaisin tydkirjaan ” Tehokkuusluku ja vertailutaso” (ks. kuvankaappaus
alla). Tehokkuusluku % (solu C8) lasketaan yksinkertaisesti vertailutason eli SKO-
PEX:n (solu B7) ja toteutuneen KOPEX:n (solu C5) osamaarana (=B8/C5). Tehos-
tamistarve suhteessa StoNED - tehokkuusrintamaan voidaan laskea joko euroina
(solun D8 kaava on = C5 - B8) tai prosentteina (solun E7 kaava on =D8/C5). Vaih-
toehtoisesti tehostamistarve % (solu E8) voidaan laskea myds kaavalla 1 — Tehok-
kuusluku [kaava =1 - C8]).

[STRY X

@ de

M fl =1-(C8"(1/4)}*(1-B27)
A B C D E F G
Tehokkuusluvun laskenta
Sinisiin kenttiin sydtetdan
keskiarvo vuosien 2011 - 2014
tiedoista (vuoden 2014 Ei-toivottu

rahanarvossa) Muuttuva panos: |Kiinted panos: tuotos: Tuotokset:
KOPEX £ (v. 2014 [JHA £ (v. 2014 KAH € (v. 2014 Asiakasmaars
Verkonhaltijan nimi VUOsi hinnaoin) hinnain) hinnaoin) Verkkopituus (km) |(lkm)
Keskiarvon Voima Qy 2011-2014 KA 5828484 € 213918 258 € 3010376 € 4 840 42 758
StoNED-rintaman
mukainen
KOPEX:n
vertailutaso Siirtymaajan
SKOPEX £ (v. Tehostamistarve |Tehostamistarve tehostamistavoite
2014 hinnoin) Tehokkuusluku %€ % % / vuosi
4 562 997 € 78,3 % 1265487 € 21,7 % 5,94 %

Siirtymaajan tehostamistavoite Xi2016-2019 maaritetdan siten, ettad verkonhaltija saa-
vuttaa tehokkaan rintaman siirtymadajan lopussa 2019 tehostamalla toimintaa vuo-
sittain vakioprosentin Xi2016-2019 verran. Tehostaminen voi tapahtua yhtélailla kus-
tannusten alenemisen tai tuotosmaarien kasvun kautta.

Siirtymaajan tehostamistavoitteen laskennassa otetaan huomioon myds tekninen
kehitys siirtyméajan kuluessa. N&in ollen 4 vuoden pituisen siirtymaajan mallissa
tehostamistavoitteen Xj2o016-2019 tulee toteuttaa yhtalo

(1-Xi2016-2019 )* = TLi2016-2029 % (1 — YL)*

missa
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YL = yleinen tehostamistavoite

TLi 2016-2019 = Tehokkuusluku vuosina 2016 - 2019

Ratkaisemalla tehostamistavoite Xi2016-2019

seuraava laskukaava, joka lasketaan solussa G8:

Xi20162000 = 1 — (TLizo1e-2009)"* % (1—YL)
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edella esitetysta yhtalésta, saadaan

Koska yleinen tehostamistavoite on neljannellda valvontajaksolla nolla, muodostuu
tehostamistavoite neljannella valvontajaksolla vain yrityskohtaisesta tehostamista-

voitteesta ja kaava saa muodon:

Xizo16-2009 = 1 — (TLi2016-2019)"*

Laskettuja tehokkuuslukuja ja tehostamistavoitteita on mahdollista verrata kaik-
kien verkonhaltijoiden tietojen perusteella laskettuihin tunnuslukuihin, jotka on ra-
portoitu tyokirjan “Tehokkuusluku ja vertailutaso” alaosassa kentassa A32:B37 (ks,

kuvankaappaus alla).

Vuosien 2011 -

2014 tehokkuus-

lukujen kes-
Tunnusluku kiarvo (%)
Aritmeettinen keskiarvo 84,0 %
Mediaani 84,3 %
Keskihajonta 16,1 %
Minimi 54,0 %
Maksimi 131,9 %
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1.2 SKOPEX:n laskenta neljannella ja viidennella valvontajaksolla

Excel-sovelluksen avulla voidaan laskea SKOPEX myds neljannen ja viidennen val-
vontajakson aikana. Verkonhaltija voi Excel-sovelluksen avulla myo6s arvioida
kuinka suureksi nimellinen SKOPEX muodostuu, jos tuotosten maarissa ja / tai in-
flaation kehityksessa tapahtuu muutoksia.

SKOPEX:n laskentaa varten tyokirjassa "Tehokkuusluku ja vertailutaso” on varattu
kenttd A13:M23. Naihin kenttiin on syoétetty havainnollisuuden vuoksi kaikkien
verkkoyhtididen keskiarvoon perustuvan kuvitteellisen "Keskiarvon Voima Oy”:n
tietoihin perustuva ennuste.

Ennusteessa KHI:n ennustetaan kasvavan 2% vuodessa. Tuotosten (siirretty ener-
gia, verkkopituus ja kayttajamaara)ennustetaan kasvavan vuosien 2011 - 2014
keskimaaraiseen tasoon nahden 1% vuodessa neljannen (2016 - 2019) seka vii-
dennen valvontajakson (2020 - 2023) aikana. KAH ja JHA eivat muutu vaan pysyvat
samalla tasolla kuin vuosien 2011 - 2014 keskimaarainen taso.

Huom! Verkonhaltija voi vapaasti tayttdad nama vaaleansiniset lahtétietokentat
(D15:M23) oman nékemyksensa mukaisesti jolloin edelléd mainitun ennusteen mu-
kainen kasvu ei pade. Jos haluaa esimerkiksi tarkastella vain vuosia 2016 - 2017,
vuosien 2018 - 2023 kentat voi jattaa tyhjaksi. Alla nakyy kuvankaappaus soluista
A7:M28.

B1S - fv | =LaskentalP6*1000*EKSPONENTTI(M15*0,739692738251245-0, 156900556645566) *(D15/8$28) *((1-B527) "4) *(1-C15)(-4)
] c o 3 F I3 H ' ) X L 2
SEONED-fintaman
mukainen
KOPEX:n
vertailutaso siirtymaajan
SKOPEX € (v. Tehostamistarve (Tehostamistarve tehostamistavoite
7 2014 hinnoin) | Tehokkuusluku_%|e % % / vuosi
8 4562997 € 78,3 %) 1265 487 €] 21,7 % 5,94 %]

10

SKOPEX vertailutason laskenta
11 |vuosina 2016-2019

Sinisiin kenttiin sybtetaan

kyseisen vuoden tiedot (2016 -
12|2019)

13 Siirretty energia jannitetasoittain (GWh)
StoNED-rintaman
mukainen Kuluttajahinta-
KOPEX:n indeksin
vertailutaso (1995=100)
SKOPEX € siirtymaajan  |pisteluku JHA € (v. 2014 Painotettu Liittymien maara /|
(kyseisen vuoden |tehostamistavoite| [kyseisen vuoden | hinnoin) [Solusta | KAH € (v. 2014 Asizkasmasrs siirretyn energian | kayttopaikkojen
14 Valvontajakso 4, vuosi hintatasossa) | (%) [solusta G8] [IV-IX keskiarvo] D5] hinnoin) Verkkopituus (km) |(lkm) 0,4 kv 1-70kv 110 kv mars (GWh) masrs
1§| 2016 5890341€ 5,94 % 137,6 213918 258 € 3010376 € 4 888 43 186 458,91 148,45 118,20 555,05 63,9 %
16 2017 5705971 € 5,94 % 140,4 213918 258 € 3010376 € 40937 43 618 463,50 149,93 119,38 560,60 63,9 %
7 2018 5527391€ 594 % 1432 213918258€ | 3010376 € 4986 44 054 468,14 151,43 120,57 566,20 63,9 %
8 2019 5354418€ 5,94 % 146,0 213018258€ | 3010376€ 5036 44 495 472,82 152,94 121,78 571,86 639 %
19 Valventajakso 5, _vuosi
20 2020 5186876 € 48,9 213018 258€ | 3010376 € 5087 44940 477,55 154,47 123,00 577,58 63,9 %
21 2021 5341672 € 151,9 213918258€ | 3010376 € 5138 45 389 482,32 156,02 124,23 583,36 63,9 %
2 2022 5501106 € 155,0 213918258€ | 3010376 € 5189 45843 487,14 157,58 125,47 589,19 63,9 %
23 2023 5665318€ 158,1 2139183258€ | 3010376 € 5241 46 301 492,02 159,15 126,72 595,08 63,9 %

24
25

26 Parametriarvot
27 Yleinen tehostamistavoite Jannitetaso 0,4 kv 1-70kv 110 kv
2¢ Kuluttajahintaindeksi 2014

Vuosille 2016 - 2019 on kullekin varattu oma rivi (rivit 15 - 18). Vastaavasti vuosille
2020 - 2023 on varattu rivit 20 - 23. Tarvittavat lahtétiedot (vuosien 2012 - 2019
toteutuneet tai ennustetut tiedot) syttetdan sarakkeisiin D, G-K ja M (vaaleansini-
nen taustavari). Siirtymdaajan tehostamistavoite soluissa C15 - C18 on automaat-
tisesti sama kuin solussa H8 (keltainen taustavari).

SKOPEX vuosille 2016 - 2023 lasketaan soluissa B15:B23. Laskennan periaate on
sama kuin mita sovellettiin StoNED- rintaman mukaisen SKOPEX - vertailutason
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laskennassa (solu B8). SKOPEX:n laskennassa vuosille 2016 — 2023 kuitenkin huo-
mioidaan tekninen kehitys, siirtymdajan tehostamistavoite, seka hintatason muu-
tos (KHI:n muutos).

SKOPEX:n laskukaava voidaan esittda muodossa:

SKOPEX;, = IﬁsmNED(Xi,tv Yig) X eXp(Sl Z;,) % @-YL)* x [ﬂ] x(1- Xi,zol&zolg)HOZO
2014

missa

KHI; = kuluttajahintaindeksi vuonna t

KHI214 = kuluttajahintaindeksi vuonna 2014

Xi = verkonhaltijan i siirtymé&ajan tehostamistavoite vuosina 2016 - 2019

t = tarkasteluvuosi

(1-YL)* = tekninen kehitys vuosina 2016 - 2019, koska yleinen tehostamista-

voite on neljannelld ja viidennelld valvontajaksolla nolla,
saa tama tekija arvon 1.

)t-2020

(1 — Xi, 2016 - 2019 = siirtymaajan vaikutus

Tama laskutoimitus tehddan soluissa B15:B18. Seuraavaksi kuvataan tarkemmin
laskutoimitus vuoden 2016 osalta (vuosien 2017 - 2019 STOTEX lasketaan taysin
samalla periaatteella).

Solussa B15 kaytetty STOTEX-laskukaavaa vastaava Excel-kaava on

=Laskenta!P6*1000*EKSPONENTTI(M15%0,7396927-0,156900)*(D15/B$28)*((1-
B$27)74)*(1-C15)~(-4)

Termi “laskentalP6” hakee StoNED-rintaman mukaisen kustannuksen tydékirjan
"laskenta” solusta P6. Tydkirjan "“laskenta” kentassa Q6:Q587 suoritetaan saman-
kaltainen laskutoimitus perustuen StoNED-rintaman varjohintoihin, kuten suoritet-
tiin tydkirjan “laskenta” solussa H2, taman ohjeen sivuilla 5-6.

Laskutoimituksessa kaytetaan tdsmalleen samoja soluissa B6:F587 esitettyja var-
johintoja. Tehokkuusrintaman IRSNED(x; yi1) arvon laskenta tehdaan tassa koko-
naan uudelleen, koska vuoden 2016 tuotosmaarat yleensa poikkeavat vuosien 2011
- 2014 keskimaaraisista arvoista. Tuotosmaarien muuttuminen (sahkdn siirron
maaran, verkkopituuden ja kayttdjamaarien muutokset) otetaan siten tassa vai-
heessa huomioon.

Termi EKSPONENTTI(M15%*0,7396927-0,156900) korjaa tehokkuusrintaman arvoa
Liittyma / Kayttopaikka (L/K) - suhdeluvun mukaisella kertoimella. Mahdolliset
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muutokset L/K - suhdeluvussa (solu: M15) vuosien 2011 - 2014 keskiarvoon
nahden huomioituvat kyseisen termin laskennassa.

Termi (D15/B$28) ottaa inflaation huomioon laskennassa. Energiavirasto kayttaa
inflaatiokorjauksessa kyseessa olevan vuoden huhti - syyskuun pistelukua. Tehos-
tamiskannustimen Iahtotason laskennassa kaytetyt panosmuuttuja-arvot on inflaa-
tiokorjattu vuoteen 2014. Na&in ollen vuonna t inflaatio huomioidaan termillé jossa
vuoden t KHI - pisteluku jaetaan vuoden 2014 KHI - pisteluvulla (solu B28).

Tehokkuusrintama on estimoitu vuosien 2008 - 2014 tuotos- ja kustannustietojen
perusteella. Tehokkuusluvun laskennassa Excel - sovelluksen rivilla 5 kaytetadn
vuosien 2011 - 2014 keskimaaradisia tietoja. Tata laskennallista tehokkuuslukua
kaytetaan vuosien 2016 - 2019 tehostamistavoitteen maarittdmisessa.

SKOPEX:n laskentaan sovelletaan vuoden 2019 rintamaa siirtymdajan lopussa.
Teknisen kehityksen aikaansaama tuottavuusvaikutus siirtymaajan vuosina 2016 -
2019 huomioidaan lisaamalla SKOPEX kaavaan termi (1-B$27)"4). Koska yleinen
tehostamistavoite on neljannella valvontajaksolla nolla, saa tama tekija arvon 1.
Soluun B27 on merkitty neljannelld ja viidennella valvontajaksolla sovellettava ylei-
sen tehostamistavoitteen arvo (0%).

Kaavan viimeinen termi (1-C15)”~(-4) on siirtymaajan tehostamistavoitteeseen pe-
rustuva korjaus, joka sallii verkonhaltijoiden tehostaa toimintaa asteittain siirtyma-
aikana. Tehostamistavoitteen periaate on kuvattu tarkemmin edella. Eksponenttina
kaytetty lukuarvo (vuonna 2016 arvo -4) kasvaa vuosittain yhdella, jolloin siirty-
maajan paatyttya vuonna 2020 eksponentin arvo on nolla, jolloin korjaustermin
lukuarvoksi tulee 1.

Viidennelld valvontajaksolla siirtymdaika on paattynyt. Talléin SKOPEX:n laskenta
esitetdan muodossa:

SKOPEX,, = IRS™MP(x, ., y, ) xexp(dz;,) x (1—YL) 2 x (ﬂJ
KHI 2014

Tuottavuusvaikutuksen huomioiva termi kirjoitetaan viidennelld valvontajaksolla
muodossa (1-YL)%2015 Koska yleinen tehostamistavoite on myds viidennelld valvon-
tajaksolla nolla, kirjoitetaan termi (1-YL)%2°'> vuonna 2020 (1-0)°, vuonna 2021
muodossa: (1-0)8, jne.. N&in ollen termi saa my6s viidennellad valvontajaksolla ar-
von 1.

Tehokkuusrintama on estimoitu 28.9.2016. Estimoinnissa tarvittavat lahtotiedot
ovat saatavilla Energiaviraston internet-sivuilla.
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