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1 Excel-sovelluksen ohje

Oheisessa ohjeessa kuvataan sahkon jakeluverkonhaltijan kohtuullisten kontrolloi-
tavien operatiivisten kustannusten (SKOPEX!) arvioimiseen tarkoitetun Excel-so-
velluksen toiminta, mukaan lukien sovelluksen laskukaavat. Excel — sovellus perus-
tuu Energiaviraston teettamiin selvityksiin? 3. Sovellus ja tdma ohje ovat saatavilla
Energiaviraston internetsivuilla*.

Selkeyden vuoksi Excel-sovelluksessa kaytetaan seuraavaa varikoodia:
- Harmaalla taustavarilla merkityt kentat ovat otsikoita ja ohjeita varten.

- Vaaleansinisella taustavarillda merkittyihin kenttiin taytetaan verkonhaltijan lah-
totiedot.

- Keltaisella taustavarilla merkityissa kentissa on esitetty Excel-sovelluksen teke-
mien laskutoimitusten tulokset.

- - taustavarilla merkityissa kentissa on esitetty mallissa kaytetyt kiinteat
parametriarvot.

Seuraava kuvankaappaus taulukon valilehdesta eli tyokirjasta "tehokkuusluku ja
vertailutaso” havainnollistaa varikoodin kayttoa.

fi || =Laskenta!H2*EKSPONENTTI(KS *1,03776116009854-0,203397203593283)

8

eholkkuusluvun laskenta

Sinisiin kenttiin systetssn vuoden t
tiedot (t = 2016, 2017,...,2022) (KOPEX,
NKA ja KAM vuoden 2022 rahanarvossa,
Bl tuhatta eurca) Muuttuva panes: |Kiintes panos Eitolvottu tuotos: | Tuotokset:
Sirretty energa (D]
Liittymien masra /  [Painotettu siiretyn
KOPEX 1000 € (v.  |NKA 1000 € (v. KAH 1000 € (v. ‘ kiyttopaikkojen  [energian madrs
Pl verkonhaltijan nimi vuosi 2022 hinnoin) 2022 hinnoin) 12022 hinnoin) |Verkkopituus (km) _|Kayttajamaara () 0,4 kv 1-70 kv 110 kv maara (L/K) (Gwh)
Ell Keskisrvon voima Oy 2016 Ga13,18¢€ 110 891,45 € 18553,70 € 5146 a5 779 472,24 | 153,00 | 167,82 62 % 583,63
StoNED- fintaman
mukainen KOPEX:n
vertailutaso SKOPEX
1000 € (v. 2022 | Tehostamistarve
7 hinnicin) % [1000 € Tehostamistarve %
v B3 6,9 %) EECES 151%
L
10
SKOPEX vertailutason laskenta vuosina
1 -
Si iin sytatiisn kyseisen
B vuoden tiedot (2024 - 2027)
15 [Girratty energia {Gwh)
StONED-rintaman
mukainen KOPEX:n |Kuluttajahinta-
(2005=100}
1000 € (kyseisen |pisteluku [kyseisen Painotattu siiratyn| Littymien maara /
vuoden vuoden IV-IX NKA 1000 € (v. KAH 1000 € (v. energisn madrs | kayttépaikkojen
i) valvontajokso 6, vuosi hintatasossa) _|keskiarvo] 2022 hinnain) 2022 hinnoin) {lam) (km) 0,4 kv 1-70kv 110 kv maars
15 2024 6081 € 145,9 119 891 € 1554 € 51908 96 237 476,96 154,62 169,50 589,67 62,3 %
15 2025 6275 € 148,9 119891 € 1554 € 5 250 46 699 481,73 156,16 171,19 595,56 62,3 %
17 2026| 6476 € 1518 119891 € 1554€ £ 302 47 166 486,55 157,73 172,90 601,52 62,3 %
1 2027| 6683 € 154,9 119891 € 1554 € 5385 47 638 491,41 155,30 174,63 607,53 62,3 %
7. vuos
2028 €828 € 158,0 TS 881 € TS5 € 5409 2| 114 496,33 160,50 176,36 613,61 §2,3%
2029 6975 € 161,1 119891 € 1554 € 5463 48 595 501,29 162,50 178,14 619,75 62,3 %
2030 7126¢€ 164,3 119 891 € 1554 € 5517 45 081 506,30 164,13 179,92 625,94 62,3 %
2031 7280¢€ 167,6 119 891 € 1554 € 5573 49 572 511,37 165,77 181,72 632,20 62,3 %
1

SKOPEX on lyhennelma termista “Sallittu KOPEX"”

ECKTA Oy / Kuosmanen, T., Kuosmanen, N, Dai, S., Kohtuullinen muuttuva kustannus sahkén jakeluverkkoyhtigi-
den valvontamallissa: Ehdotus tehostamiskannustimen kehittamiseksi 6. ja 7. valvontajaksoilla vuosina 2024-
2031, 12.9.2022

Kuosmanen, T., Saastamoinen, A., Keshvari, A., Johnson, A., & Parmeter, C. (2014). Tehostamiskannustin sahkén
jakeluverkkoyhtididen valvontamallissa: Ehdotus Energiaviraston soveltamien menetelmien kehittdmiseksi neljan-
nelld valvontajaksolla 2016-2019. Sigma-Hat Economics Oy. 21.10.2014
www.energiavirasto.fi/hinnoittelun-valvonta
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1.1 Lihtotiedot

Tehokkuusrintama on estimoitu StoNED menetelmallé®> Python ohjelmointikielta
kayttavan laskentatydkalun PyStoNED avulla kdyttaen [ahtétietoina verkonhaltijoi-
den panos (kustannus) - ja tuotostietoja vuosilta 2016-2022. Excel-sovelluksen
avulla voidaan laskea verkonhaltijakohtainen tehokkuusluku ja tehostamistarve
suhteessa tehokkuusrintamaan kunkin estimoinnissa kaytetyn vuoden osalta tyo-
kirjassa valilehdella "Tehokkuusluku ja vertailutaso”. Tata varten verkonhaltijan
lahtotietoina tulee syottaa riville 5 (solut C5 - K5) tehokkuusrintaman estimoinnissa
kaytettyjen panos- ja tuotostietojen arvot tarkasteltavan vuoden osalta. Lasken-
nassa kaytetyt vuosikohtaiset panos-tuotostiedot [6ytyvat tyokirjan vélilehdelta
"Data 2016-2022", jossa euromaaraiset muuttujat on jo valmiiksi muunnettu vuo-
den 2022 rahanarvoon. Tyodkirjassa on my6s valmiiksi esitetty verkonhaltijakohtai-
set tehokkuusluvut vuosien 2016-2022 osalta valilehdella "Tehokkuusluvut 2016-
2022".

Panosmuuttujat:
- kontrolloitavissa olevat operatiiviset kustannukset, KOPEX (euroa)
- sahkodverkon nykykayttéarvo, NKA (euroa)

KOPEX on muuttuva panos, johon kohdistuu tehostamistavoite. NKA on kiintea pa-
nos, johon ei kohdistu tehostamistavoitetta. Ndin ollen NKA mallinnetaan tuotos-
muuttujien tavoin.

Tuotosmuuttujat:

- sahkodverkon kokonaispituus (km)

kayttdjamaara (kpl)

keskeytyskustannus, KAH (euroa)

kulutukseen ja verkkoihin siirretyn energian maara jannitetasoittain (GWh)
Toimintaymparistomuuttuja:

- liittymien ja kayttopaikkojen maarien suhdeluku (liittymat / kayttdpaikat, L/K-
suhdeluku).

5

Stochastic Nonsmooth Envelopment of Data
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Siirretyn energian maara (GWh) voidaan syo6ttda Excel-sovellukseen eriteltyna jan-
nitetasoihin 0,4kV, 1-70kV ja 110kV. Excel-sovellus laskee ndiden tietojen perus-
teella painotetun energian siirtomaaran solussa L5, kdyttdaen painoina soluissa
H28:128 annettuja painokertoimia.

Tehokkuusrintaman estimoinnissa kaytetyt euromaaraiset Idhtétiedot on inflaatio-
korjattu vuoden 2022 rahanarvoon, joten myds riville 5 syétettavat tiedot tulee olla
vuoden 2022 rahanarvossa. Estimoinnin [dhtétietojen inflaatiokorjauksessa on kay-
tetty kyseessa olevan vuoden KHI:n huhtikuun - syyskuun keskiarvon pistelukua
(2005 = 100). Esimerkiksi vuoden 2016 KOPEX, NKA ja KAH on korjattu vuoden
2022 rahanarvoon kayttamalla kertoimena 135,4 / 119,8.

Inflaatiokorjauksessa kaytettavan kuluttajahintaindeksin (KHI) pisteluvut on esi-
tetty Excel - sovelluksen tydkirjassa "Inflaatio”.

Excel-sovelluksessa on syodtetty valmiiksi kaikkien jakeluverkonhaltijoiden vuoden
2016 lahtotietojen aritmeettiseen keskiarvoon perustuvan kuvitteellisen “Keskiar-
von Voima Oy”:n tiedot. Alla on esitetty kuvankaappaus Excel-sovelluksesta.

fx =Laskenta!H2*EKSPONENTTI(K5*1,03776116009854-0,203397203593283)

A | B C

Tehokkuusluvun laskenta

Sinisiin kenttiin sy6tetddn vuoden t
tiedot (t = 2016, 2017,...,2022)

(KOPEX, NKA ja KAH vuoden 2022 Ei-toivottu

bl rah vossa, tuhatta euroa)

Muuttuva panos:

Kiinted panos:

tuotos:

Tuotokset:

Siirretty ent
KOPEX 1000 € (v. |NKA 1000 € (v. KAH 1000 € (v. Kayttdjamaara
Verkonhaltijan nimi vuosi 2022 hinnoin) 2022 hinnoin) 2022 hinnoin) Verkkopituus (km) |(lkm) 0,4k
Keskiarvon Vaima Oy 2016 6 413,18 € 119 891,45 € 1553,70€ 5 146 45 779

StoNED-rintaman
mukainen KOPEX:n
vertailutaso
SKOPEX 1000 € (v.
2022 hinnoin)

Tehokkuusluku %

Tehostamistarve
1000 €

Tehostamistarve %

5576 €

86,9 %

838 €

13,1 %

1.1.1 Kohtuulliset kontrolloitavat operatiiviset kustannukset (SKOPEX)

Lahtotietojen perusteella Excel-sovellus laskee:

- StoNED-rintaman mukaisen KOPEX:n vertailutason (SKOPEX)

- vuosikohtaisen tehokkuusluvun (%) suhteessa kustannusrintamaan

- tehostamistarpeen euroina ja prosentteina

Laskutoimitusten tulokset on esitetty rivilla 8 (alla kuvankaappaus Excel-sovelluk-
sesta, solut B8:ES8).
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StoNED-rintaman
mukainen KOPEX:n
vertailutaso

SKOPEX 1000 € (v. Tehostamistarve
2022 hinnoin) Tehokkuusluku % |1000 € Tehostamistarve %
5576 € 86,9 % 838 € 13,1 %

StoNED-rintaman mukaisen KOPEX:n vertailutason (SKOPEX) laskenta solussa B8
perustuu yhtaloon:

SKOPEX;; = IRStNED (x; ., y; ) X exp(87z; 1)
missa

SKOPEXit = yhtion i vertailutaso eli kohtuulliset kontrolloitavissa olevat operatiivi-
set kustannukset vuonna t

Xit = KOPEX

Vit = siirretty energia, verkkopituus, kayttajamaara, KAH ja NKA

Zit = Liittymad/kayttépaikka (L/K) — suhdeluku

0 = L/K —= suhdeluvun kulmakerroin, jonka arvoksi on estimoitu 1,037761.

L/K - suhdeluvun ja kulmakertoimen tulosta vahennetdan tehottomuuden odotus-
arvo 0,203397, jolloin yhtalé saa muodon:

SKOPEX;, = IRS*"NED (x; ,y;,) X exp(1,037761 X z;, — 0,203397)

L/K - suhdeluvun ja tehottomuuden odotusarvon osalta vaikutus lasketaan suoraan
sovelluksen solussa B8. Tehokkuusrintaman |RSt0NED(Xi,t,yi,t) osalta varsinaiset las-
kutoimitukset tapahtuvat tydkirjassa “laskenta”, johon solussa B8 viitataan.

1.1.2 Rajakustannussegmentit (varjohintaprofiilit)

Siirrytaan seuraavaksi tarkastelemaan tehokkuusrintaman IRSNED(xi 1 vi+) laskutoi-
mituksia, jotka tapahtuvat tyokirjassa “laskenta”. Laskelma perustuu tuotosten =
(siirretty energia, verkkopituus, kayttdjamaara, KAH ja NKA) arvoihin, jotka on
syotetty tydkirjan "Tehokkuusluku ja vertailutaso” soluihin D5:15. Nama tiedot hae-
taan automaattisesti tyokirjan "laskenta” kenttiin B3:F3, joten tydkirjaan "laskenta”
ei tarvitse tayttaa enda uusia tietoja. Alla kuvankaappaus tyodkirjasta “laskenta”.
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Jfx || =TULOJEN.SUMMA(BS:F&;B$3:F$3)

Tehokuusluvun laskenta
-NKA (1 DOD 000 €) KAH (1000€) Energia
- 120 1554

5 (11)

H
Maksimi (1000€)
Verkkopituus i 3580€
583,83 5146

ql
=i
)
43 |
a4
a5 |

Kustannus eri
wvarjohinnoilla
laskettuna

339563 |
3512,93
3 530,36
3 378,52
3 455,49
2 778,68
2 907,96
2939,76
(1089,09)
2 409,08
3122,06
939,57
2829,19
3 420,01
3488,83
1 579,28
3 490,79
312521
3 469,83
(392,92)
3175,68
3 530,07
3472,78
2927,99
3 359,70
1234,39
2 797,74
3 000,32
2941,79
3 475,52
416,49
3481,88
3 417,00
1 967,51
2138,53
852,90

3 496,36
2 590,43
3 435,05
2342,15

Ohje Tehokkuusluku ja vertailutaso Inflaatio Tehokkuusluw 2 6 Kustannukset & inflaatiokorjaus Dat ...

Tehokkuusrintaman IRSNED(x; i) arvo lasketaan kayttden estimoidun StoNED-
rintaman varjohintoja, jotka kuvaavat tuotosten yi: rajakustannuksia rintaman eri
pisteissa (yllé oleva kuvankaappaus). StoNED-rintama muodostuu DEA®-rintaman
tavoin lineaarisista segmenteista eli tangentti-hypertasoista (ks. tarkemmin Kuos-
manen ym. 2014). Kukin naistd segmenteistd voidaan esittda lineaarisesti muo-
dossa Biy1 + B2y2 + B3ys + Baya + Bsys, missa kertoimet B1, B2, B3, B4 ja Bs ovat
kyseisen segmentin varjohintoja.

Excel-sovellusta varten kertoimet 1, B2, B3, B4 ja Bs on ratkaistu kaikkien rintaman
segmenttien osalta. Erilaisia segmentteja 16ytyy kaikkiaan 539 JA kaikkien 539 seg-
mentin varjohinnat on esitetty tydkirjan "laskenta” vihredlla taustavarilld merki-
tyissa kentissa (solut B6:F544).

6 Data Envelopment Analysis
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Toisistaan poikkeavat varjohinnat huomioivat verkonhaltijoiden erilaisen tuotosra-
kenteen (ks. Kuosmanen ym. 2014). Esimerkiksi haja-asutusalueella toimivalle ver-
kolle verkkopituuden rajakustannus on yleensa suurempi kuin kaupunkiolosuh-
teissa toimivan verkon. Kaupunkiolosuhteissa toimivilla verkoilla kayttajamaaran
rajakustannukset ovat tyypillisesti suuremmat. Korkeista KAH-kustannuksista kar-
sineet verkonhaltijat yleensa maksimoivat SKOPEX:n segmentilla, joka sallii KAH-
kustannukselle positiivisen arvon.

Excel-sovellus laskee automaattisesti varjohintoihin perustuvat kustannukset Biy:
+ Bay2 + B3ys + Baya + Bsys kayttden kaikkien 539 segmentin varjohintoja. Nama
laskennalliset kustannukset esitetaan tyokirjan "laskenta” soluissa H6:H544. SKO-
PEX:n laskennassa naistda 539 mahdollisesta segmentista valikoituu korkein mah-
dollinen kustannus (ks. esim. Kuosmanen et al., 2014).

Solu H2 hakee maksimiarvon solujen H6:H544 ehdokkaista. Tydkirjan "Tehokkuus-
luku ja vertailutaso” solu B8 hakee taman maksimiarvon kaytettavaksi SKOPEX:n
eli StoNED-tehokkuusrintaman mukaisen vertailutason laskennassa.

1.1.3 Tehokkuusluku ja tehostamistarve

Palataan takaisin tydkirjaan "Tehokkuusluku ja vertailutaso” (ks. kuvankaappaus
alla). Tehokkuusluku % (solu C8) lasketaan yksinkertaisesti vertailutason eli SKO-
PEX:n (solu B8) ja toteutuneen KOPEX:n (solu C5) osamaarana (=B8/C5). Tehos-
tamistarve suhteessa StoNED - tehokkuusrintamaan voidaan laskea joko euroina
(solun D8 kaava on = C5 - B8) tai prosentteina (solun E8 kaava on =D8/C5). Vaih-
toehtoisesti tehostamistarve % (solu E8) voidaan laskea myds kaavalla 1 — Tehok-
kuusluku [kaava =1 - C8]).

Neljannelld valvontajaksolla 2016-2019 tehostamiskannustimessa sovelletusta
siirtymaajasta ja yhtidkohtaisista tehostamistavoitteista luovuttiin viidennen val-
vontajakson alussa. Nain ollen jakeluverkonhaltijan toteutuneita kontrolloitavissa
olevia operatiivisia kustannuksia verrataan suoraan tehokkuusrintaman mukaiseen
kohtuullisten kontrolloitavissa olevien operatiivisten kustannusten tasoon. Kaytan-
nossa tehokkuusluku lasketaan vuosittain tehokkuusrintaman mukaisten kohtuul-
listen ja toteutuneiden kontrolloitavissa olevien operatiivisten kustannusten
osamaarana.

1.2 SKOPEX:n laskenta kuudennella ja seitsemannella valvontajaksolla

Excel-sovelluksen avulla voidaan laskea SKOPEX kuudennen valvontajakson aikana
sekd arvioida suuntaa antavasti SKOPEX:n tasoa erilaisilla panos-tuotos-yhdistel-
milld seitsemannelle valvontajaksolle. Verkonhaltija voi Excel-sovelluksen avulla
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myds arvioida kuinka suureksi nimellinen SKOPEX muodostuu, jos tuotosten maa-
rissd ja / tai inflaation kehityksessa tapahtuu muutoksia.

SKOPEX:n laskentaa varten tydkirjassa "Tehokkuusluku ja vertailutaso” on varattu
kentta A13:L23. Naihin kenttiin on sy6tetty havainnollisuuden vuoksi kaikkien verk-
koyhtididen keskiarvoon perustuvan kuvitteellisen "Keskiarvon Voima Oy”:n tietoi-
hin perustuva ennuste.

Laskentatydkirjaan on syoétetty valmiiksi soluun C15 vuoden 2024 KHI:n huhtikuun
- syyskuun keskiarvon pisteluku ja vuodesta 2025 eteenpain KHI:n on ennustettu
kasvavan 2 % vuodessa. Tuotosten (siirretty energia, verkkopituus ja kayttaja-
maard) oletetaan kasvavan 1 % vuodessa kuudennen (2024-2027) seka seitse-
mannen valvontajakson (2028-2031) aikana. KAH ja NKA on oletettu laskentaty6-
kirjan ennusteessa pysyvan vuoden 2022 tasolla. KAH:n ja NKA:n muutokset kui-
tenkin huomioidaan vuosikohtaisen SKOPEX:n laskennassa valvontajaksojen ai-
kana, toisin kuin neljannellé ja viidennelld valvontajaksolla, jolloin KAH:n ja JHA:n
arvot oli kiinnitetty neljan vuoden keskiarvoon. Jotta vuosien 2024-2031 SKOPEX-
laskenta huomioisi inflaation vaikutuksen oikein, tulee vuosien 2024-2031 NKA- ja
KAH-arvot ensin muuntaa vuoden 2022 rahanarvoon.

Huom! Verkonhaltija voi vapaasti tayttédd nama vaaleansiniset lahtdtietokentat
(C15:L23) oman nakemyksensa mukaisesti, jolloin edelld mainitun ennusteen mu-
kainen kasvu ei pade. Jos haluaa esimerkiksi tarkastella vain vuosia 2024-2025,
vuosien 2026-2031 kentat voi jattaa tyhjaksi. Alla nakyy kuvankaappaus soluista
A7:L29.

nntaman

n KOPEX:n
250 SKOPEX
Tehostamistarve
[Tehokluusluku % 1000 € [Tehostamistarve %
5576 € 86,0 %) 838 € 13,1 %]

Sirratty energia jannitetasoittain (Gwh)
StoNED-rintaman
mukainen KOPEX:n [Kuluttajahinta-
(2005=100)
1000 € (kyseisen |pisteluku [kyseisen Painatattu sirretyn| Littymien mara /
vuoden vuoden IV-IX NKA 1000 € (v. KAH 1000 € (v. energian maars | kiyttspaikkojen
hintatasossa; ) keskiarvo] 2022 hannoin ] ) 2022 hinnom ) Verkkopituus (km) |Asiakasmaara (lkm) 0,4 kv 1 - 70 kv 110 kv (GWh) maara

6 081 € 145,9 119 891 € 1554 € 5198 46 237 476,96 154,62 169,50 589,67 62,3 %

6275 € 148,9 119 891 € 1554 € 5250 46 699 481,73 156,16 171,19 595,56 62,3 %
6476 € 151,8 119 891 € 1554 € 5302 47 166 486,55 157,73 172,90 601,52 62,3 %
6683 € 154,9 119891 € 1554 € 5355 47 638 491,41 159,30 174,63 607,53 62,3 %

6828 €
6975 €
7126€
7280 €

158,0 119891 € 1554 € 5400 48114 456,33 160,50 176,38 613,61 523 %
161,1 119891 € 1554 € 5463 48 595 501,29 162,50 178,14 619,75 62,3 %
164,3 119891 € 1554 € 5517 49 081 506,30 164,13 179,92 625,94 62,3 %
167,6 119891 € 1554 € 5573 49 572 511,37 165,77 181,72 632,20 62,3 %

0.4 kv 1T-70kv 110 kv

Vuosille 2024-2027 on kullekin varattu oma rivi (rivit 15-18). Vastaavasti vuosille
2028-2031 on varattu rivit 20-23. Tarvittavat lahtotiedot (vuosien 2024-2031 to-
teutuneet tai ennustetut tiedot) sydtetdan sarakkeisiin C-J ja L (vaaleansininen
taustavari).
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SKOPEX vuosille 2024-2031 lasketaan soluissa B15:B18 ja B20:B23. Laskennan
periaate on sama kuin mitd sovellettiin StoNED-rintaman mukaisen SKOPEX-ver-
tailutason laskennassa (B8). SKOPEX:n laskennassa kuitenkin huomioidaan vuosit-
tainen hintatason muutos (KHI:n muutos) sekd seitsemannelld valvontajaksolla
tekninen kehitys (yleinen tehostamistavoite).

SKOPEX:n laskenta kuudennella valvontajaksolla

SKOPEX:n laskukaava voidaan esittda kuudennella valvontajaksolla vuosille 2024-
2027 muodossa:

SKOPEX, = IRSVFP (x,, y,) X exp(8'z) X ()

KHIyg25
missa
KHI; = kuluttajahintaindeksi vuonna t
KHI2022 = kuluttajahintaindeksi vuonna 2022
t = tarkasteluvuosi

Tama laskutoimitus tehd&an soluissa B15:B18. Seuraavaksi kuvataan tarkemmin
laskutoimitus vuoden 2024 osalta (vuosien 2025-2027 SKOPEX lasketaan taysin
samalla periaatteella).

Solussa B15 kaytetty SKOPEX-laskukaavaa vastaava Excel-kaava on
=Laskenta!P6*EKSPONENTTI(L15*1,037761-0,203397)*(C15/B$29)

Termi “laskenta!P6” hakee StoNED-rintaman mukaisen kustannuksen tydékirjan
"laskenta” solusta P6. Tydkirjan "“laskenta” kentassa Q6:Q544 suoritetaan saman-
kaltainen laskutoimitus perustuen StoNED-rintaman varjohintoihin, kuten suoritet-
tiin tydkirjan "laskenta” solussa H2, kuten téssa ohjeessa on aiemmin kuvattu.

Laskutoimituksessa kaytetaan tasmalleen samoja soluissa B6:F544 esitettyja var-
johintoja. Tehokkuusrintaman IRS®NED(x;; yi:) arvon laskenta tehdaan téssa koko-
naan uudelleen, koska vuoden 2024 tuotosmadrat todenndkdisesti poikkeavat vuo-
den 2022 arvoista. Tuotosmaarien muuttuminen (sahkén siirron maaran, verkko-
pituuden ja kayttajamaarien muutokset) otetaan siten tdssa vaiheessa huomioon.

Termi EKSPONENTTI(L15*1,037761-0,203397) korjaa tehokkuusrintaman arvoa
Liittyma / Kayttopaikka (L/K) - suhdeluvun mukaisella kertoimella. Mahdolliset
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muutokset L/K - suhdeluvussa (solu: L15) vuoteen 2022 ndhden huomioituvat
kyseisen termin laskennassa.

Termi (C15/B$29) ottaa inflaation huomioon laskennassa. Energiavirasto kayttaa
inflaatiokorjauksessa kyseessa olevan vuoden huhtikuun - syyskuun keskiarvon
pistelukua. Tehostamiskannustimen lahtétason laskennassa kaytetyt muuttuja-ar-
vot on inflaatiokorjattu vuoteen 2022. Nain ollen vuonna t inflaatio huomioidaan
termilla, jossa vuoden t KHI - pisteluku jaetaan vuoden 2022 KHI - pisteluvulla
(solu B29).

SKOPEX:n laskenta seitsemadnnelld valvontajaksolla

Tehokkuusrintama estimoidaan uudestaan seitsemannelle valvontajaksolle kayt-
tden panos-tuotos-muuttujatietoja vuosilta 2020-2026. Kuitenkin jakeluverkonhal-
tija voi suuntaa antavasti arvioida SKOPEX:n tasoa seitsemannelld valvontajaksolla
kayttden kuudennelle valvontajaksolle estimoituja varjohintoja laskentatydkirjan
mukaisesti. SKOPEX:n laskentaperiaate on seitsemannelld valvontajaksolla muuten
vastaavanlainen kuin kuudennella valvontajaksolla paitsi, etta seitsemannella val-
vontajaksolla vertailutason laskennassa huomioidaan yleisen tehostamistavoitteen
vaikutus.

SKOPEX:n laskukaava seitseméannella valvontajaksolla vuosille 2028-2031 voidaan
esittda muodossa:

SKOPEX, = IRS®NED (x,,y,) x exp(8'z,) x (1 — YL)t~2027 x (Knglt )
2026

missa
(1 - YL)"®27= tekninen kehitys vuosina 2028-2031
KHIl2026 = kuluttajahintaindeksi vuonna 2026

Tama laskutoimitus tehddaan Excel-laskentasovelluksen soluissa B20:B23. Seuraa-
vaksi kuvataan tarkemmin laskutoimitus vuoden 2028 osalta (vuosien 2029-2031
SKOPEX lasketaan taysin samalla periaatteella).

Solussa B20 kaytetty SKOPEX-laskukaavaa vastaava Excel-kaava on

=Laskenta!P10*EKSPONENTTI(L20*1,037761-0,203397)*(C20/B$29)*((1-
B$28)~1)
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Termi "laskentalP10” hakee StoNED-rintaman mukaisen kustannuksen tydkirjan
“laskenta” solusta P10. Tyokirjan “laskenta” kentdssa U6:U544 suoritetaan saman-
kaltainen laskutoimitus perustuen StoNED-rintaman varjohintoihin, kuten suoritet-
tiin tyokirjan “laskenta” solussa H2.

fe || -Laskenta!P10°EKSPONENTTI((20*1,03776116009854-0,20335

]

StoNED-rintaman

mukainen KOPEX

vertailutaso SKOPEX|
v. 2022

Tehostamistarve
I Tehokkuusiuku % |1000 € | Tehostamistarve %

86,9 %) 838 € 13,1 %)

Siiretty energia Jannitetasoittain (GWA)

StoNED-rintaman
mukainen KOPEX:n |Kuluttajahinta-
vertailutaso SKOPEX|indeksin (2005=100)
1000 € (kyseisen |pisteluku [kyseisen Painotatty siiretyn| Littymien masrs /
vuoden Tv-1X KA 1000 € (v. KAH 1000 € (v energian madra | kayttépaikkojen
hintatasossa)  |keskiarvo] 2022 hinnoin) 2022 hinnoin)  |Verkkopituus (km)  [Asiakasmasra (lkm) 0,4 kv 1-70 kv 110 kv, (Gwh) MASrS
2024 6081 € 1355 119 891 € 1554 € 5198 476,96 154,62 168,50 585,67 52,3 %
2025| 6275¢€ 148,9 119 891 € 1554 € 5 250 46 699 481,73 156,16 171,19 595,56 62,3 %
2026| 6476 € 1518 119 891 € 1554 € 5302 47 166 486,55 157,73 172,90 601,52 62,3 %
2027| 5683 € 154,9 119891 € 1554 € 5 355 47 638 491,41 159,30 174,63 607,53 62,3 %

2028| 6828 € 158,0 119 891 € 1554 € 5409 48 114 496,33 160,90 176,38 613,61 62,3 %
2029| 6975¢€ 161,1 119891 € 1554 € 5463 48 595 501,29 162,50 178,14 619,75 62,3 %
2030| 716 ¢ 164,3 119891 € 1554 € 5517 49 081 506,30 164,13 179,92 625,94 62,3 %
2031 7280 ¢ 167,6 119 891 € 1554 € 5573 49 572 511,37 165,77 181,72 632,20 62,3 %
inen tehastamtavate 6. valvontay :
BT vieinen tehostamistavoite 7. valvontajakso
29 2022

Erona siis kuudennella valvontajaksolla sovellettavaan SKOPEX-laskentaan, huomi-
oidaan vuosina 2028-2031 SKOPEX-kaavassa teknisen kehityksen aikaansaama
tuottavuusvaikutus lisaamalla SKOPEX kaavaan termi (1-B$28)~1). Eksponenttina
kaytetty lukuarvo (vuonna 2028 arvo 1) kasvaa vuosittain yhdella korkoa korolle -
ilmién mukaisesti seitsemannen valvontajakson ajan.

1.3 Lopuksi

Kuudennella valvontajaksolla sovellettava tehokkuusrintama on estimoitu
19.8.2025 ja estimoinnissa tarvittavat lahtétiedot ovat saatavilla Energiaviraston
internet-sivuilla.

Sahkdén jakeluverkkotoiminnan valvontamenetelmien 2024-2027 ja 2028-2031
mukaisesti rintamaestimoinnin lahtdaineistossa (2016-2022) kaytetyissa KOPEX-
arvoissa on huomioitu jakeluverkkoyhtididen Energiavirastolle toimittamat tiedot
tilikaudella aktivoiduista verkon hyddykkeiden purkukustannuksista seka vastaa-
vilta vuosilta ilmoitetuista jarjestelmakustannuksista.

Lahtbaineistossa kaytetyt NKA-arvot perustuvat jakeluverkkoyhtididen vuosien
2024 ja 2025 aikana Energiavirastolle toimittamiin rakennetietoihin, joiden avulla
NKA-arvot on laskettu takautuvasti vuosille 2016-2022 menetelmaliitteen sivuilla
91-92 kuvatulla tavalla.

Tehokkuusrintaman estimoinnissa kaytetyt KAH-arvot puolestaan perustuvat kuu-
dennella ja seitsemannella valvontajaksolla sovellettaviin paivitettyihin keskeytys-
ten yksikkdhintoihin.
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