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1 JOHDANTO

Tassa raportissa on tarkasteltu séhkon kysynnén ja tarjonnan tasapainon kehitykseen
Suomessa keskeisesti vaikuttavia asioita, kuten energiankulutusta seka sahkontuotanto-
jasiirtokapasiteettia. Raportin keskeisin sisélto on arvio tulevan talvikauden 2021-2022
kulutushuipusta, kulutushuipun aikana Suomessa kaytettavissa olevasta sahkéntuotan-
tokapasiteetista, sekd tuontisahkon kapasiteetista. Lisaksi raportissa kasitellaan lahivuo-
sien kehitystd tuotantokapasiteetin ja siirtoyhteyksien osalta. Raportissa ei kasitella toi-
mitusvarmuutta sahkdnjakelua koskien.

Sahkon toimitusvarmuuteen liittyvien kysymysten seurantatehtava annettiin Energiavi-
rastolle vuonna 2004 samoin kuin sdhkodntuotantoa koskevien sdénndsten valvonta.
Sahko- ja maakaasumarkkinoiden valvonnasta annetun lain (590/2013) mukaan Ener-
giaviraston tehtdvéand on seurata sahkontuotantokapasiteettiin tehtévia investointeja ja
niiden vaikutusta séhkon toimitusvarmuuteen. Liséksi lain mukaan Energiaviraston teh-
tdvana on yhteistydssd muiden viranomaisten kanssa seurata séhkon sekd maakaasun
tarjonnan ja kysynnan tasapainon kehitysté, seka toimenpiteitd séhkon ja maakaasun
kysyntahuippujen kattamiseksi ja toimittajien toimitusvajauksen hoitamiseksi.

Edelleen valvontalain mukaan Energiaviraston on julkaistava joka toinen vuosi sahkon
toimitusvarmuutta koskeva kertomus sekd vuosittain maakaasun toimitusvarmuutta
koskeva kertomus 31 paivéaan heinakuuta mennessa. Kertomus on toimitettava ministe-
riélle ja komissiolle. S&hko- ja maakaasumarkkinoiden toimintaa vuonna 2020 kasitel-
I4&n tarkemmin Energiaviraston laatimassa ja Euroopan Komissiolle seké Energia-alan
séantelyviranomaisten yhteistyovirastolle, ACER:lle toimitetussa Kansallisessa rapor-
tissal,

Energia- ja ilmastopolitiikasta valmisteluvastuussa oleva ty6- ja elinkeinoministerio
vastaa kuitenkin sahkonkulutusta koskevista arvioista ja antaa talta osin tarvittavat tie-
dot Energiavirastolle.

Energiavirasto seuraa yhteistydssd muiden viranomaisten sekd jarjestelmdavastaavan
siirtoverkonhaltijan Fingridin kanssa sdhkon kysynndn ja tarjonnan tasapainon kehi-
tysta Suomessa. Sdhkdmarkkinalain (588/2013) nojalla Energiavirasto saa tuotantoka-
pasiteetin seurantaa varten kapasiteettia koskevat tiedot suoraan sahkontuottajilta. Voi-
malaitoskohtaisella seurannalla varmistetaan, ettd tuotantokapasiteettia koskevista
muutoksista valittyy ajantasainen tieto myoés viranomaisille.

! https://energiavirasto.fi/markkinoiden-julkaisut
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2 THVISTELMA

Tassa dokumentissa kasitellaén tehon riittavyyttd talvikaudella 2020-2021 ja arvioi-
daan tulevaa talvikautta 2021-2022. Dokumentissa esitetddn my0ds voimalaitoskapasi-
teetin tulevat muutokset Energiavirastolle annettujen ilmoitusten perusteella.

Energiaviraston toimitusvarmuusraportin paapaino on Suomen tehotasapainon seuran-
nassa. Energiavirasto arvioi, ettd ensi talven 2021-2022 kulutushuipun aikana on kay-
tettdvissa kotimaista sdahkontuotantokapasiteettia yhteensa noin 11 300 MW, joka sisal-
taé sahkon kysynnan ja tarjonnan tasapainottamista varten varatun noin 600 MW teho-
reservikapasiteetin. Markkinaehtoista sdéhkontuotantokapasiteettia arvioidaan siis ole-
van kaytettavissad Suomessa huippukulutuksen aikana noin 10 700 MW.

Talvikauden kulutushuipun tehontarpeeksi kylména talvena on arvioitu noin 15 100
MW. Kulutushuippuun eli koko talvikauden suurimman kulutustunnin tehontarpeeseen
vaikuttavat vahvasti talvikauden pakkasjaksojen lamp6tila seka niiden pituus.

Kulutushuipun aikaisen sahkdnkulutuksen arvioidaan olevan noin 3 800 MW suurempi
kuin kaytettdvissé oleva tuotantokapasiteetti Suomessa. Tamé séhkdntuotantovaje voi-
daan kattaa sdhkontuonnilla muista Pohjoismaista, Virosta ja Vendjalta, sillé siirtoka-
pasiteetti on riittdva. Siirtoyhteyksien tuontikapasiteetti tulevalle talvikaudelle on yh-
teensé noin 5 100 MW.

Energiavirasto arvioi ensi talven 2021-2022 aikana Suomessa tarjolla olevan sahkdote-
hon riittdvan kattamaan kysynnan ja séhkdpulan riskin pieneksi edellyttaen, etta siirto-
yhteyksissa ja Suomen sahkontuotantokapasiteetissa ei tapahdu merkittavid vikaantu-
misia. Kotimaisen séhkon tuotannon ja siirtoyhteyksien kaytettavyyden lisdksi sahko-
markkinoiden toimivuudella ja naapurimaiden tuotanto- ja kulutustilanteella on oleelli-
nen merkitys Suomen tehotaseen kannalta.

Talvikauden 2020-2021 toteutunut kulutushuippu oli 14267 MWh/h. Sahkon riittavyys
ei tuolloin ollut vaarassa. Hairioita sdhkon siirtoyhteyksissa ei tuolloin ollut. Alueelli-
sella kulutuksella painotettu lamp6tila Suomessa oli kulutushuipputunnilla -21 astetta.
Suomen kaikkien aikojen kulutusennéatys, 15 105 MWh/h, saavutettiin tammikuussa
2016. Talloin alueellisella kulutuksella painotettu lampdtila oli -25 astetta.

Kotimaisen séhkontuotantokapasiteetin kannalta lahivuosien merkittavin yksittainen li-
séys on Olkiluodon kolmannen ydinvoimalaitosyksikon valmistuminen. Talla hetkell&
ydinvoimalaa rakennuttava Teollisuuden VVoima Oyj arvioi, etta laitosyksikén sdéannol-
linen sdhkodntuotanto alkaa kesélld 2022. Sédhkon- ja lammontuotannon yhteistuotanto-
laitoksissa on tehty jonkin verran korvausinvestointeja, mutta vanhoja laitoksia on kor-
vattu myos lammon erillistuotannolla. Tuulivoimarakentaminen on ollut vilkasta. Vuo-
den 2021 aikana uusia tuulivoimaloita on otettu/otetaan Energiavirastolle tehtyjen il-
moitusten mukaan kaytt6on noin 800—-1000 MW verran.
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3 SAHKON TOIMITUSVARMUUS TALVIKAUDELLA 2020-2021

Talvikauden 2020-2021 sahkon kulutushuippu koettiin 18.2.2021 tunnilla 9-10, jolloin
kulutus oli 14 267 MWh/h (edellistalven kulutushuippu oli 12 388 MWh/h). Alueelli-

sella kulutuksella painotettu lampdétila Suomessa oli kulutushuipputunnilla -21 astetta.

Sahkon riittavyys ei kulutushuipun aikana ollut vaarassa. Kulutushuippupaivélle ei Suo-

men alueella ilmoitettu yhtd&n voimalaitoshairiotd. Myoskaan rajasiirtoyhteyksissa ei

ollut hairigitd. Kotimainen tuotanto oli kyseiselld tunnilla 11 191 MWh/h ja nettotuontia
oli 3076 MWh/h. Ruotsista tuotiin séhkda kulutushuipputunnilla noin 2 200 MW, Vi-
rosta noin 200 MW ja Vengjalta noin 700 MW. Tehoreserving olevat voimalaitokset
olivat talvikaudella tehoreservilain mukaisessa 12 tunnin kayttévalmiudessa eika niita

tarvinnut ottaa kayttoon. Tehoreservilaitoksille suoritettiin kuitenkin kéayttdsédantojen

mukaiset Fingridin pyytdamaét koeajot talvikauden aikana, ja Meri-Porin koeajo osui ku-

lutushuipputunnille.

Toteutunut kulutushuippu jai etukéteen arvioitua pienemmaéksi. Energiavirasto oli syk-
sylla 2020 arvioinut talven 2020-2021 kulutushuipuksi 15 100 MW. Toteutunut kulu-
tushuippu (14 267 MWHh/h) jai kuitenkin 833 MW (6 %) taté arviota pienemméksi. Ku-
vassa 1 on esitetty talvikauden 2020-2021 kulutushuippuviikon sahkon tuotanto, kulu-

tus ja hinta.
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Kuva 1. Sdhkonkulutus ja -tuotanto Suomessa seka Suomen aluehinta vuorokausimark-

kinoilla viikolla 7/2021. Kulutushuippu merkitty kuvaan katkoviivalla. (lahde: Fingrid

Oyj, Nord Pool).

Talven kotimainen tuotantohuippu ylitti edellistalven tuotantohuipun. Talvella 2020
2021 yhteenlaskettu kotimainen sahkontuotanto oli korkeimmillaan 5.2.2021 klo 18-19
ollen 11 409 MWh/h (edellistalven tuotantohuippu oli 10 264 MWh/h). Tuulivoiman
saatavuudella on suuri merkitys tuotantohuipun suuruuteen. Toimitusvarmuusennus-
teissa tehotasearviot on tehty kayttden tuulivoimalle kapasiteettikerrointa 6 %. Tuuli-

sena paivana tama kerroin voi kuitenkin ylittyd huomattavasti.
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4 TEHOTASAPAINON YLLAPITO

4.1 Sahkonhankinta ja markkinahinnan kehitys

Sahkon hankinta tuotantomuodoittain vuosina 2006—2020 on esitetty kuvassa 2. Kes-
keisid muutoksia viime vuosina ovat olleet mm. lauhdevoiman véhentyminen ja tuuli-
voimatuotannon lisaantyminen. Vuosi 2020 oli keskimé&ardista lauhempi ja sahkénku-
lutus teollisuudessa oli aiempia vuosia pienempad, miké nakyy myos kuvassa 2. Vuo-
den 2021 tammi-syyskuussa kulutus, tuotanto ja nettotuonti ovat olleet edellisvuoden
vastaavaa aikaa suurempia.

100
90 -+ ! Nettotuonti
80 -
20 Tavallinen
i lauhdevoima
60 Tuulivoima
£ 50
E 40 - M Vesivoima
30 1 Sihkén ja lammaén
20 - yhteistuotanto
10 - Ydinvoima
0 T T T T T T T T T T T T T

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kuva 2. S&hkon hankinta tuotantomuodoittain Suomessa (léhde: Tilastokeskus; Energia-
teollisuus ry).

Pohjoismaissa vesivoimavarastojen tayttymisasteella on merkittavd vaikutus sahkon
hintaan. Vaikutus on entisestddn korostunut viime vuosina samalla kun siirtoyhteyksia
maiden vélill4 on parannettu. Pohjoismaiden vesivoimavarastojen maksimikapasiteetti
on noin 121 TWh. Merkittdvimmat vesivoimavarastot sijaitsevat Norjassa ja Ruotsissa.
Suomen vesivoimavarastojen maksimikapasiteetti on vahainen (noin 5,5 TWh). Suurin
osa Suomen vesivoimalaitoksista onkin niin kutsuttuja run-of-the-river tyyppisia joki-
vesivoimalaitoksia, joiden veden varastointimahdollisuudet ovat heikot.

Kuvassa 3 on esitetty vesivarastojen tayttymisaste Pohjoismaissa. Vuoden 2021 kesé
oli poikkeuksellisen kuiva ja vesivarastot ovat olleet alhaisia. Syyskuun lopusta alkaen
varastot ovat kuitenkin alkaneet tayttya. Mikali varastojen tayttymisaste jaisi huomat-
tavasti normaalia alemmaksi talvikaudella, voisi se aiheuttaa huolenaiheen séhkon riit-
tavyydesta.
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Kuva 3. Vesivarastojen tayttymisaste Pohjoismaissa (Iahde: Nord Pool).

Kuvassa 4 on esitetty sdahkon vuorokausimarkkinoiden hintakehitys. Jarjestelméahinnan
ja Suomen aluehinnan liséksi kaaviossa on esitetty Ruotsin SE3-tarjousalueen hinta
sek& Viron hinta. Vuoden 2021 aikana hinnat ovat nousseet edellisvuoden tasosta.

Hintojen nousuun ovat vaikuttaneet Pohjoismaiden vesitilanteen ohella mm. paastooi-
keuden, kivihiilen ja maakaasun hintojen merkittdva nousu Euroopassa. Maakaasun
hinnan nousulla on Suomessa ollut pienempi vaikutus sahkon hintaan kuin Keski- ja
Etela-Euroopassa, jossa kaasulla on merkittdvampi osuus séhkén tuotannossa.

Suomen hinta on ollut paéasiassa Ruotsin hintaa korkeampi, ja vastaavasti Viron hinta
on ollut Suomen hintaa korkeampi. Ndiden maiden valill4 sdhkéd onkin pédasiassa
tuotu Ruotsista Suomeen ja viety Suomesta Viroon. Toisaalta Ruotsin SE3 alueella on
mm. siséisesta siirtokapasiteetin riittamattdmyydesta johtuen ollut Suomea korkeampia
hintatunteja, ja yksittaisilla tunneilla sahkoa on siirretty myds Suomesta Ruotsin SE3-
hinta-alueelle. Kyseiseltd alueelta on vuoden 2017 jalkeen suljettu yli 2 100 MW verran
ydinvoimaa.
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Kuva 4. Sahkon vuorokausimarkkinahintojen kuukausikeskiarvot (lahde: Nord Pool).

4.2 Sahkontuotantokapasiteetti

Energiavirasto yllapitaa tietoja Suomessa sijaitsevista voimalaitoksista. Laitostiedot
Energiavirasto saa sahkomarkkinalain nojalla voimalaitosten haltijoilta.

Tarkemmin tietoa voimalaitosrekisteristd on saatavilla Energiaviraston internetsi-
vuilta?. Yhteensi asennettua voimalaitoskapasiteettia oli noin 17,6 GW vuoden 2020
lopussa. Luku sisaltdd noin 300 MW verran alle 1 MVA pientuotantoyksikdista koos-
tuvaa kapasiteettia. Kuvassa 5 esitetddn sahkdntuotantokapasiteetti tuotantomuodoit-
tain.

Vuoden 2021 aikana tapahtuneita keskeisid muutoksia voimalaitoskapasiteetissa ovat
olleet Veitsiluodon voimalaitoksen osittainen kaytdsta poisto (n.-70 MW) paperitehtaan
alasajon myota ja Laanilan voiman (-30 MW) poistaminen kayttovalmiudesta®. Vuoden
2021 aikana uutta tuulivoimakapasiteettia on ilmoitettu valmistuvaksi noin 800—1000
MW.

2 https://energiavirasto.fi/toimitusvarmuus

3 Sahkomarkkina-asetuksen (65/2009) mukaan voimalaitoksen haltijan on ilmoitettava Energiavirastolle vahintaan 1
MVA:n tuotantolaitosten rakentamis- ja tehonkorotusta koskevista paatoksista ja kayttoonotosta seké laitosten kaytosta
poistamisista. T&ssé todettu ei sisélla kapasiteetiltaan alle 1 MVA:n laitoksia.
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SAHKONTUOTANTOKAPASITEETTI 2020
LOPUSSA, YHTEENSA 17,6 GW

Oljy Muut
Kivihiili 7,4% 0,2%  Vesivoima
795 18,2 %

Maakaasu
9,9 %
Tuulivoima
139%
Ydinvoima Aurinko
15,9 % 1,6%

Jate Turve Biopolttoaineet

1,1%8,7% 153 %
Kuva 5. Sdhkontuotantokapasiteetti (asennettu nimellisteho, ei sisalla kdyttévalmiudesta
poistettua kapasiteettia) tuotantomuodoittain vuoden 2020 lopussa. (Iahde: Energiavi-
rasto)

Suurin osa Suomen lauhdesahkdntuotantolaitoksista on suljettu. Heikon kannattavuu-
den vuoksi myds monissa yhdistetyn sahkon ja lammoén tuotannon (CHP) korvausin-
vestoinneissa pohditaan sdhkoliiketoiminnasta luopumista ja investoimista jatkossa
vain [ammon tuotantoon. Vanhaa sahkontuotantokapasiteettia poistuu myos kivihiilen
energiakayton kieltavéan lain my6té vuoteen 2030 mennessé. Sdhkontuotantokapasitee-
tin (teho) riittavyys on haaste tulevaisuudessa, kun perinteinen séhkdntuotantokapasi-
teetti véhenee ja tilalle tulee vaihtelevaa uusiutuvan energian tuotantoa.

Maksimisahkoteho pakkaskaudella on saatu laskemalla yhteen kaikkien vahintadn 1
MVA:n tehoisten voimalaitosten ilmoitetut maksiminettotehot huippukuormituskau-
della*. Kulutushuipussa kéytettavissa olevassa kapasiteetissa on huomioitu laitosten ar-
vioitu kaytettavyys, joka pohjautuu Energiaviraston Poyry Energy Oy:lta kevéélla 2008
tilaamaan selvitykseen. Laitosten arvioidun kdytettavyyden, Energiavirastolle ilmoitet-
tujen sédhkotehojen, toteutuneiden tuotantotietojen ja kaytettavissa olevien tutkimusten
perusteella Energiavirasto on arvioinut talvikaudella 2020-2021 kulutushuipun aikana
kaytettavissa olevan tuotantokapasiteetin Suomessa olevan noin 11 300 MW. Kapasi-
teettitiedot on esitetty taulukossa 1. Arvioitu kapasiteetti tuotantomuodoittain on esi-
tetty kuvassa 6. Tuotantomuodot on jaoteltu laitoksittain, jolloin esimerkiksi kaukoldm-
polaitoksessa oleva lisdlauhdetuotanto on jaoteltu kaukolammon tuotantoon.

4 Voimalaitosten haltijat ovat ilmoittaneet ns. “tuntitehon”, joka kuvaa pakkaskaudella tapahtuvaa tuotantoa. T&llin
mm. sdhkon ja kaukoldammon yhteistuotantoa ajetaan tyypillisesti kaukoldammon tarpeen mukaan, eik&d maksimaaliseen
séhkdntuotantoon valttaméatta paasta.
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Taulukko 1. Yhteenveto voimalaitosten haltijoiden ilmoittamista kapasiteettitiedoista (ar-
vioitu tilanne talvikaudella 2021-2022). (Iahde: Energiavirasto, Fingrid)

Sahkontuotantokapasiteetti Suo-

messa
Talvikaudella 2020-2021 _
Maksimisdahkoteho pakkaskau- 17 000
della (netto)
Jarjestelmadreservit yhteensa -1 400

Arvioitu ei kdytettdvissa oleva -4 300
kapasiteetti huippukulutushet-

kella

Arvioitu kaytettavissa oleva tun- 11 300
titeho kulutushuipun aikana (sis

tehoreservin)

18000
16000 I W Tehoreservi
14000 Sahkon tuonti
12000 Tuulivoima*
= 10000 M Lauhdevoima
=
8000
M CHP, teollisuus
6000
M CHP, kaukoldmpo
4000
B Ydinvoima
2000
W Vesivoima

Kuva 6. Arvioitu kulutushuipun aikana kaytettavissa oleva tuotanto- ja tuontikapasiteetti
talvikaudella 2021-2022 tuotantomuodoittain. *Tuulivoima 6% nimellistehosta

4.3 Sahkon siirtoyhteydet

Huippukulutuksen aikana Suomen oma sahkontuotanto ei riitd vastaamaan kysyntaan,
jonka kattamiseen tarvitaan sahkon tuontia naapurimaista. Maamme on sahkdnsiirtoyh-
teyksien kautta kiintedsti osa pohjoismaiden ja Baltian yhteisid sdhkomarkkinoita.
Myds tuontiyhteys Vendjaltd on merkittava.

Pohjois-Ruotsista Suomeen on siirtoyhteyksilla tuontikapasiteettia yhteensa 1500 MW
ja Keski-Ruotsista 1200 MW. Venéjén siirtoyhteyksien kokonaistuontikapasiteetti on
l&hes 1500 MW, josta 1300 MW on kaupallisessa kéytdssé. Virosta siirtoyhteyksien
tuontikapasiteetti on yhteensa 1020 MW. Lisaksi Ahvenanmaan ja Manner-Suomen vé-
lilld on kapasiteetiltaan 100 MW kaapeli.
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Talvikaudelle 2021-2022 ei ole tiedossa pidempiaikaisia rajoituksia siirtoyhteyksilla
Suomeen péin tapahtuvalle siirrolle. Ruotsin kantaverkkoyhtié Svenska Kraftnatin il-
moittamat siirtorajoitukset koskevat siirtoa Suomesta Keski-Ruotsin SE3-alueelle.

Pohjoismaissa ja Baltiassa olevat tarjousalueiden vélisten siirtoyhteyksien kapasiteetit
on esitetty kuvassa 7.

Kuva 7. Tarjousalueiden valiset siirtokapasiteetit Pohjoismaissa ja Baltiassa
(ENTSO-E 2020).

4.4 Arvio talvikauden 2021-2022 sahkon kulutushuipusta

Vuonna 2020 séhkodnkulutus Suomessa oli 81 TWh, kun se oli 86 TWh vuonna 2019.
Kokonaiskulutus laski siis noin kuusi prosenttia, mika johtui mm. poikkeuksellisen lau-
hasta s&asta vuonna 2020. Vuoden 2021 kokonaiskulutuksen odotetaan olevan edellis-
vuotta korkeampi johtuen kylmemmasta alkuvuodesta ja mm. talouden elpymisesté ko-
ronakriisin jalkeen. Toisaalta mm. Veitsiluodon paperitehtaan lakkauttaminen laskee
osaltaan kokonaiskulutusta.
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Séhkonkulutuksen kulutushuippu on arvio siitd, miké on séhkonkulutuksen maara koko
talvikauden suurimman kulutustunnin aikana. Kulutushuippu kuvaa koko talvikauden
aikana hetkellisesti tarvittavaa maksimitehoa. Vuoden aikana vallitsevat tyypilliset te-
hontarpeet ovat maksimiarvoa huomattavasti alempana.

Talvikauden 2021-2022 kulutushuipuksi arvioidaan kylmana talvena noin 15 100 MW.
Arvio perustuu edellisvuosien huippukulutuksiin, niiden aikana vallinneisiin lampoti-
loihin ja sahkonkulutuksessa ja kulutuskapasiteetissa tapahtuneisiin muutoksiin edellis-
vuosiin verrattuna. Toteutuvaan kulutushuippuun vaikuttaa vahvasti talvikauden pak-
kasjaksojen lampotila seka niiden pituus. Todellinen kulutushuippu saattaa siis jaada
huomattavasti tdman laskennallisen arvion alapuolelle.

Tuotantohuiput eivat tyypillisesti tapahdu kulutushuipun kanssa samalla tunnilla. Viime
vuosina tuotantohuippu on ollut arvioitua kaytettévissa olevaa kapasiteettia pienempi.
Keskeisin syy siihen, miksi kotimainen tuotantohuippu ei ylla kapasiteetin maksimi-
maaréén on tuontisahkon saatavuus. Kulutushuippujen aikana sdhkoa on ollut mahdol-
lista tuoda markkinaehtoisesti kilpailukykyisempédéan hintaan naapurimaista. Tallgin
kallein k&ytettavissé ollut kotimainen tuotantokapasiteetti on korvautunut tuontiséh-
kolla eiké& kaikkea kotimaista tuotantokapasiteettia ole kannattanut ottaa kayttoon,
vaikka kapasiteettia muutoin teknisesti olisikin ollut kéaytettavissa.

Jatkossa toteutunut tuotantohuippu voi myds olla arvioitua suurempi tuulivoimakapasi-
teetin kasvaessa, koska nykymenetelméll& tuulivoimaa arvioidaan olevan kéytossé 6 %
nimelliskapasiteetista talvikaudella. Tuulisella saalla tuotanto on huomattavasti tata
suurempaa. Taulukossa 2 on yhteenveto viime vuosien kulutushuipuista, toteutuneesta
kotimaisesta tuotannosta kulutushuipputunnilla ja koko vuoden tuotantohuipuista.

Taulukko 2. Yhteenveto viime vuosien toteutuneista kulutushuipuista, kotimaisesta tuo-
tannosta kulutushuipputunnilla ja koko vuoden tuotantohuipuista. (Lahde: Fingrid)
*marraskuu 2021 mennessa

Tuotanto ku-

Kulutushuip- Kulutus- I . Vuoden tuo-

. utushuippu- )
puvuoro- huippu tunnilla tantohuippu
kausi MWh/h MWh/h MWh/h
2012 3.2. 14 304 11 916 11 981
2013 18.1. 14 034 11 843 11 843
2014 24.1. 14 228 11 632 11 722
2015 22.1. 13 494 10 992 11 164
2016 7.1. 15 105 10 874 11 456
2017 5.1. 14 273 9 963 11 042
2018 28.2. 14 062 10 602 11 382
2019 28.1. 14 542 10 978 11 195
2020 28.2. 12 388 9 849 10 555
2021 18.2. 14 267 11 191 11 409
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4.5 Tehoreservi

Tehoreservijarjestelman tarkoituksena on turvata sahkojarjestelman toiminta ja varmis-
taa sahkdn kysynnan ja tarjonnan tasapaino tehovajeen aikana, kun markkinaehtoisesti
tarjottu tuotantokapasiteetti ei pysty vastaamaan kysynnan tehontarpeeseen. Tehoreser-
vid voidaan kayttdd myos jarjestelmanhallintaan. Se koostuu kayttévalmiudessa ole-
vasta voimalaitosreservista tai kulutusjoustosopimuksista sellaisten toimijoiden kanssa,
jotka voivat tarvittaessa vahenta& tehontarvettaan. Tehoreservijérjestelma perustuu ns.
tehoreservilakiin (117/2011).

Kaudella 1.7.2020-30.6.2022 tehoreservijérjestelmassa ovat mukana voimalaitokset
Naistenlahti 1 (Tampereen S&hkolaitos Oy), Meri-Pori (Fortum Power and Heat Oy) ja
Kymijérvi kaasuturbiini (Lahti Energia Oy). Yhteensa voimalaitoskapasiteettia on 611
MW. Kuluvalla kaudella kulutusjoustokohteita ei ole mukana tehoreservikapasiteetissa.

Tehoreservilaitokset ovat talvikaudella 1.12.-28.2. vélisella ajanjaksolla 12 tunnin
kaynnistysvalmiudessa, ja ne aktivoidaan, mikali markkinaehtoinen tarjonta ei riita kat-
tamaan kysyntaa. Kulutusjoustokohde on tarjottu kantaverkkoyhtion sédatésahkémark-
kinoille. Talvikauden ulkopuolella voimalaitokset ovat yhden kuukauden kaynnistys-
valmiudessa. Jérjestelmé rahoitetaan kantaverkon siirtopalvelun kayttéjilta kerattavilla
tehoreservimaksuilla, joiden kerda@misesta vastaa jarjestelmévastaava kantaverkonhal-
tija Fingrid.

Tehoreservivoimalaitosten kaytté on ollut erittdin vahaista koko jarjestelmén historian
ajan. Viime vuosina tehoreservié ei ole tarvinnut kaynnistaa, koska kysynta ja tarjonta
ovat saavuttaneet myods kulutushuippujen aikana tasapainon markkinaehtoisesti. Teho-
vajeen todenndkoisyys on kuitenkin kasvanut sdhkdnkulutuksen kasvaessa samalla kun
suuria yksittaisia sahkontuotantolaitoksia on lopettanut toimintansa.
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5 SUOMEN TEHOTASE-ENNUSTE TALVIKAUDELLE 2021-2022

Talvella 2021-2022 séhkdnkulutuksen kulutushuipun Suomessa arvioidaan olevan noin
15 100 MW.

Mikali sdhkoa tuotaisiin kulutushuipun aikana naapurimaista Suomeen nykyisen siirto-
yhteyksien tuontikapasiteetin maksimiteholla (noin 5 100 MW), kotimaisen tuotannon
tulisi olla v&hintadan noin 10 000 MW. Maara on noin 93 % arvioidusta kotimaisesta
kulutushuipun aikana kaytettavissa olevasta markkinaehtoisesta tuotantokapasiteetista
(10 700 MW), joka ei sisalla tehoreservia (611 MW).

Vastaavasti kulutushuipun aikana tilanteessa, jossa kaikki kdytettavissa oleva kotimai-
nen markkinaehtoinen tuotantokapasiteetti olisi tuotannossa®, sahkon tuontia tarvittai-
siin nettona noin 4 400 MW. Méaré vastaa noin 86 % ensi talvena kéytettavissa olevasta
siirtoyhteyksien kokonaistuontikapasiteetista ja noin 29 % kulutushuipun aikaisesta te-
hontarpeesta.

Suomen oma sahkdntuotantokapasiteetti riittdd koko maan tarpeeseen valtaosan vuo-
desta, ja varsinaista tehovajetta Suomen omassa tuotantokapasiteetissa esiintyy lahinna
talvikauden aikana. S&hkoa tuodaan Suomeen kuitenkin jatkuvasti vuoden ympéri,
koska yhteisilla sahkémarkkinoilla sahkoa tuotetaan sielld, missa se on edullisinta siir-
toyhteyksien fyysiset siirtorajoitteet ja jarjestelmien kayttovarmuusrajoitteet huomioi-
den.

Energiavirasto arvioi talven 2021-2022 aikana Suomessa tarjolla olevan séhkdtehon
riittdvan kattamaan kysynnan ja sahkopulan riskin pieneksi edellyttéen, ettd siirtoyh-
teyksissa ja Suomen sahkontuotantokapasiteetissa ei tapahdu merkittavia vikaantumi-
sia.

Kotimaisen sahkon tuotannon ja siirtoyhteyksien kaytettdvyyden liséksi sahkomarkki-
noiden toimivuudella ja naapurimaiden tuotanto- ja kulutustilanteella on oleellinen mer-
Kitys Suomen tehotaseen kannalta.

Energiavirasto arvioi tuontisahkon saatavuuden aiempaa haastavammaksi talvikaudella
2021-2022. Syyna tahan on mm. Kiristynyt tehotilanne Ruotsissa, erityisesti SE3-alu-
eella.

Taulukko 3. Suomen tehotase talvikaudella 2020-2021
Kylméa talvipéivéa (kerran 10 vuodessa):

Tuotantokapasiteetti (markkinaehtoinen) 10 700 MW

Tehoreservi 611 MW
Kulutus 15 100 MW
Suomen tehotase ilman tuontia - 3800 MW
Tuontikapasiteetti muista maista 5100 MW

® Tassa tilanteessa tehoreserveja ei ole oletettu viela otetun kayttoon.
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Tdssa toimitusvarmuusraportissa on tarkasteltu paéasiassa toimitusvarmuutta huippu-
kulutusaikaan talvikaudella, jolloin muun muassa tehoreservi on kéytettavissa, mikéli
séhkon kysynndn ja tarjonnan tasapainoa ei saavuteta markkinaehtoisesti. Kuitenkin
lauhdelaitosten poistuessa markkinoilta ja tuulivoimatuotannon lisadntyessé, sahkojar-
jestelmén taajuuden yllapito on aiempaa haastavampaa myas talvikauden ulkopuolella.
Taman vuoksi kaytettdvissé olevan sahkon tuotannon ja siirtoyhteyksien kapasiteetin
riittdvyys kattamaan kulloisenkin tehontarpeen voi olla uhattuna ympari vuoden. Esi-
merkiksi kesalla voimalaitoksia ja sahkdn tuontiyhteyksia on vuosihuollon takia pois
kaytostd, jolloin isompi hairio séhkdjarjestelmassa voi vaarantaa séhkotehon riittavyy-
den.
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6 SUUNNITTEILLA OLEVAT SAHKONTUOTANTO- JA
RAJASIIRTOKAPASITEETTIIN VAIKUTTAVAT HANKKEET

6.1 Sahkontuotantokapasiteetin kehitys Suomessa

Taulukossa 4 on esitetty Energiavirastolle ilmoitettujen rakenteilla olevien tai paatetty-
jen rakennushankkeiden sahkontuotantokapasiteetti tai sahkodntuotantokapasiteetin
muutos tuotantomuodoittain. Myds poistuva, ja pitkaaikaissailontaan siirtyva, kapasi-
teetti on ilmoitettu taulukossa. Taulukon tiedoissa ovat mukana tulevat hankkeet, joista
on marraskuuhun 2021 mennessa ilmoitettu Energiavirastolle. Korvausinvestointien
osalta on huomioitu muutos sahkontuotantokapasiteetissa. Mikali mahdollista vanhan
kapasiteetin poistumista/poistumisen ajankohtaa ei ole paatetty, sita ei ole esitetty tau-
lukossa. Taulukossa ei huomioida investointiin liittyvdd mahdollista muutosta sahkon-
kulutuksessa. Taulukon 4 tiedot voivat sisaltdd epatarkkuuksia tehon, vuosiluvun ja to-
teutumisen suhteen.

Lahivuosien suurin yksittdinen muutos sahkon tuotantokapasiteetissa tapahtuu Suomen
viidennen ydinvoimayksikon, Olkiluoto 3:n valmistuessa. Teollisuuden Voima Oyj:n
nykyisen arvion® mukaan Olkiluoto 3 laitosyksikon sagnnéllinen sdhkontuotanto alkaa
kesélla 2022.

On syyté huomata, ettd Energiavirastolle ilmoitettujen hankkeiden liséksi saattaa olla
hankkeita, jotka valmistuvat 2021-2024, mutta niisté ei ole viel& ilmoitettu virastolle.
Tama koskee erityisesti tuulivoimaa, jonka rakentaminen on vilkasta. Vastaavasti joi-
tain voimalaitoksia voi poistua kayttovalmiudesta lahivuosina. Taulukossa on esitetty
tiedossa oleva muutos sdahkontuotantokapasiteetissa.

Taulukko 4. Séhkdntuotantokapasiteetin tulevat muutokset Suomessa vuosina 2021-2024
(Energiavirastolle toistaiseksi ilmoitetut hankkeet seka kaytdsta poistuvat ja pitkaaikais-
sdilontaan siirtyvat laitokset). Vuoden 2020 muutoksiin sisdltyvat vain ne ilmoitetut muu-
tokset, jotka eivat tdman raportin julkaisuun mennessa ole toteutuneet. 1&hde: Energiavi-

rasto

2022 1600 1341
2023 4 -220 228 >100
2024 4

® https://umm.nordpoolgroup.com/#/messages/f2fe2ec7-82ca-48a8-8566-662b2feb98fd/24
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6.2 Rajasiirtokapasiteetin kehitys Suomen ja naapurimaiden valilla

Suomella on vahvat rajasiirtoyhteydet muihin pohjoismaihin ja Baltiaan, ja maiden va-
linen séhkdkauppa on paivittaista. Yhteyksia kehitetdan jatkuvasti siirtorajoitusten pie-
nentamiseksi ja kehitys pelkistd pohjoismaisista markkinoista etenee kohti Euroopan
yhteisid markkinoita.

Suomen ja Pohjois-Ruotsin vélistd yhteyttd vahvistetaan kolmannella vaihtosahkéyh-
teydelld vuoteen 2025 mennessd. Hankkeesta kéaytetddn nimeé Aurora Line. Yhteys li-
s&& tuontikapasiteettia Ruotsista Suomeen 800 MW.

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitoksen tuotannon alkaessa Suomen ja Pohjois-Ruotsin vélista
siirtokapasiteettia rajoitetaan 300 MW. Rajoituksella varaudutaan luotettavaan tehon-
hallintaan Olkiluoto 3:n mahdollisessa vikaantumistapauksessa.

Suomen ja Keski-Ruotsin valinen Fennoskan 1 -merikaapelin (500 MW) kéyttoikaa on
paatetty jatkaa vuoteen 2040 asti. Fingrid ja Svenska Kraftnat ovat paattaneet toteuttaa
tarvittavat toimenpiteet ja investoinnit, jotta kaapelin kdyttod voidaan jatkaa luotetta-
vasti.



