energiavirasto
energimyndigheten

SAHKON TOIMITUSVARMUUS VUONNA 2019

28.11.2019

Energiavirasto Lintulahdenkuja 4 Puhelin 029 505 0000 S-posti  kirjaamo@energiavirasto.fi
Energimyndigheten FI-00530 Helsinki Fax 09 6221911 Internet www.energiavirasto.fi



+¢ energiavirasto
gl energimyndigheten

Siséllysluettelo:

1 80 0 7 I I 1
2 THVISTELMA.......ccecccctec et reresesssasasasasas s s s e s e e e e se e se s eesasesasesasassnseasassnsesn s e s e s e e e ne et st essessssnsnsnanas 2
3 SAHKON TOIMITUSVARMUUS TALVIKAUDELLA 2018-2019 .....cccococeerererererererereserssassssssssssssssssssenes 3
4 TEHOTASAPAINON YLLAPITO .....oeeececccceeceeesesesesesesesssasssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssanas 4
4.1 Sdhkonhankinta ja markkinahinnan kehitys 4
4.2 Sidhkontuotantokapasiteetti 6
4.3 Sédhkon siirtoyhteydet 8
4.4 Arvio talvikauden 2019-2020 siihkén kulutushuipusta 9
4.5 Tehoreservi 11
5 SUOMEN TEHOTASE-ENNUSTE TALVIKAUDELLA 2019-2020 .........ccccocmmimmerminnnrrssnsenssssnssssaes 12
6 SUUNNITTEILLA OLEVAT SAHKONTUOTANTO- JA RAJASIIRTOHANKKEET ........ccccoveeeeenenes 13
6.1 Sdhkontuotantokapasiteetin kehitys Suomessa 13

6.2 Rajasiirtokapasiteetin kehitys Suomen ja naapurimaiden vélilla 14



+¢ energiavirasto
energimyndigheten

1 JOHDANTO

Téassd raportissa on tarkasteltu sdhkon kysynndn ja tarjonnan tasapainon kehitykseen
Suomessa keskeisesti vaikuttavia asioita, kuten energiankulutusta seki séhkontuotanto-
ja siirtokapasiteettia. Raportin keskeisin sisdlté on arvio tulevan talvikauden kulutus-
huipusta, kulutushuipun aikana Suomessa kiytettivisséi olevasta sahkontuotantokapasi-
teetista, sekd tuontisdhkon kapasiteetista. Liséksi raportissa kisitelldén l1dhivuosien ke-
hitystéd tuotantokapasiteetin ja siirtoyhteyksien osalta. Raportissa ei késitelld toimitus-
varmuutta sdhkonjakelua koskien. Sdhko- ja maakaasumarkkinoiden toimintaa vuonna
2018 kisitelldén tarkemmin Energiaviraston laatimassa Kansallisessa raportissa'.

Sahkon toimitusvarmuuteen liittyvien kysymysten seurantatehtdva annettiin Energiavi-
rastolle vuonna 2004 samoin kuin sidhkdntuotantoa koskevien sddnnosten valvonta.
Energia- ja ilmastopolitiikasta valmisteluvastuussa oleva tyo- ja elinkeinoministerid
vastaa kuitenkin sahkonkulutusta koskevista arvioista ja antaa tilti osin tarvittavat tie-
dot Energiavirastolle.

Energiavirasto seuraa yhteistyossd muiden viranomaisten kanssa sdhkon kysynnén ja
tarjonnan tasapainon kehitystd Suomessa. Sihkomarkkinalain perusteella Energiavi-
rasto saa tuotantokapasiteetin seurantaa varten kapasiteettia koskevat tiedot suoraan
sahkontuottajilta. Voimalaitoskohtaisella seurannalla varmistetaan, ettd tuotantokapasi-
teettia koskevista muutoksista vilittyy tieto myds viranomaisille.

! https://energiavirasto.fi/markkinoiden-julkaisut
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2 TIHVISTELMA

Tassd dokumentissa késitellddn tehon riittavyyttd talvikaudella 20182019 ja arvioi-
daan tulevaa talvikautta 2019-2020. Dokumentissa esitetddn myds voimalaitoskapasi-
teetin tulevat muutokset Energiavirastolle annettujen ilmoitusten perusteella.

Energiaviraston toimitusvarmuusraportin pddpaino on Suomen tehotasapainon seuran-
nassa. Energiavirasto arvioi, ettd ensi talven 2019-2020 kulutushuipun aikana on kay-
tettdvissd kotimaista sdhkontuotantokapasiteettia yhteensd noin 11 900 MW, joka sisél-
tdd sdhkon kysynnin ja tarjonnan tasapainottamista varten varatun noin 700 MW teho-
reservikapasiteetin. Markkinaehtoista sahkontuotantokapasiteettia arvioidaan siis ole-
van kaytettdvissd Suomessa huippukulutuksen aikana noin 11 200 MW.

Talvikauden kulutushuipun tehontarpeeksi kylméni talvena on arvioitu noin 15 300
MW. Kulutushuippuun eli koko talvikauden suurimman kulutustunnin tehontarpeeseen
vaikuttavat vahvasti talvikauden pakkasjaksojen ldmpdtila sekd niiden pituus.

Kulutushuipun aikaisen sahkonkulutuksen arvioidaan olevan noin 3 400 MW suurempi
kuin kéytettdvissd oleva tuotantokapasiteetti Suomessa. Tadma sdhkontuotantovaje voi-
daan kattaa sdhkontuonnilla muista Pohjoismaista, Virosta ja Vendjaltd, silld siirtoka-
pasiteetti on riittdva. Siirtoyhteyksien tuontikapasiteetti tulevalle talvikaudelle on yh-
teensd noin 5 100 MW.

Talvikauden 2018-2019 toteutunut kulutushuippu oli 14 542 MWh/h. Sahkon riittavyys
ei tuolloin ollut vaarassa, ja Suomessa olisi ollut vield omaa tuotantokapasiteettia kéy-
tettdvissd. Hairioitd sahkon siirtoyhteyksissa ei tuolloin ollut. Alueellisella kulutuksella
painotettu lampdtila Suomessa oli kulutushuipputunnilla —18 astetta. Suomen kaikkien
aikojen kulutusenndtys, 15 105 MWh/h, saavutettiin tammikuussa 2016. Téll6in alueel-
lisella kulutuksella painotettu lampétila oli -25 astetta.

Kotimaisen siahkontuotantokapasiteetin kannalta 1dhivuosien merkittdvin lisdys on Ol-
kiluodon kolmannen ydinvoimalaitosyksikdn valmistuminen. Télld hetkelld ydinvoi-
malaa rakennuttava Teollisuuden Voima Oyj arvioi, ettd laitosyksikon sddnnollinen
sdhkontuotanto alkaa syksylld 2020. Sdhkon- ja laimmdntuotannon yhteistuotantolaitok-
sissa on tehty jonkin verran korvausinvestointeja, mutta vanhoja laitoksia on korvattu
myds ldmmon erillistuotannolla. Tuulivoimarakentaminen on vilkastunut vuoden 2018
jélkeen, jolloin yhtdéin uutta laitosta ei valmistunut. Vuoden 2019 aikana uusia tuulivoi-
maloita otetaan kayttoon yli 200 MW verran.
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3 SAHKON TOIMITUSVARMUUS TALVIKAUDELLA 2018-2019

Talvikauden 2018-2019 sdhkon kulutushuippu koettiin 28.1.2019 tunnilla 8-9, jolloin
kulutus oli 14 542 MWh/h. Alueellisella kulutuksella painotettu lampo6tila Suomessa oli
kulutushuipputunnilla -18 astetta. Sdhkon riittdvyys ei tuolloin ollut vaarassa, eiké siir-
toyhteyksissa ollut héiri6itd. Kotimainen tuotanto oli kyseiselld tunnilla 10 978 MWh/h
ja nettotuontia oli 3 564 MWh/h. Ruotsista ja Virosta tuotiin sdhk6éd kulutushuipputun-
nilla l&hes maksimikapasiteetilla, kun taas tuonti Venéjalta oli noin 600 MWh/h. Kulu-
tushuipputunnilla Suomessa olisi ollut saatavilla vield omaa tuotantokapasiteettia. Te-
horeservind olevat voimalaitokset olivat talvikaudella tehoreservilain mukaisessa 12
tunnin kdyttovalmiudessa, mutta niitd ei kuitenkaan tarvinnut ottaa kdyttoon kulutus-
huipun tai koko talven aikana.

Kulutushuippupiivélle oli Suomen alueella ilmoitettu vain yksi voimalaitoshiirid. Hai-
ri6n vuoksi 260 MW kapasiteettia oli pois markkinoiden kéytostd. Hairid ei vaarantanut
sahkon riittavyytta.

Energiavirasto oli arvioinut talven 2018-2019 kulutushuipuksi 15 200 MW. Toteutunut
kulutushuippu (14 542 MWh/h) jéi kuitenkin noin 700 MW (4 %) tétd arviota pienem-
miksi. Kuvassa 1 on esitetty talvikauden 2018-2019 kulutushuippuviikon sihkon tuo-
tanto, kulutus ja hinta.
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Kuva 1. Sihkonkulutus ja -tuotanto Suomessa seki Suomen aluehinta Elspot-markkinalla
viikolla 5/2019. Kulutushuippu merkitty kuvaan katkoviivalla. (1ihde: Fingrid Oyj, Nord
Pool).

Talvella 2018-2019 yhteenlaskettu kotimainen sdhkontuotanto oli korkeimmillaan
21.1.2019 klo 18-19 ollen 11 195 MWh/h (edellistalven tuotantohuippu oli 11 383
MWh/h). Lahihistorian korkein tuotantohuippu on helmikuulta 2007, 12 623 MWh/h.
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4 TEHOTASAPAINON YLLAPITO

4.1 Sdihkonhankinta ja markkinahinnan kehitys

Sdhkon hankinta tuotantomuodoittain vuosina 2004—2018 on esitetty kuvassa 2. Kes-
keisid muutoksia viime vuosina ovat olleet mm. lauhdevoiman vidhentyminen ja tuuli-
voimatuotannon lisddntyminen. My0s sahkon nettotuonnin osuus on kasvanut. Vuoden
2019 aikana lauhdetuotanto on ollut huomattavasti edellisvuotta pienempéé, ja tuulivoi-
matuotanto taas jatkanut kasvuaan.
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Kuva 2. Sdhkon hankinta tuotantomuodoittain Suomessa (liihde: Tilastokeskus; Energia-
teollisuus ry).

Pohjoismaissa vesivoimavarastojen tdyttymisasteella on merkittdvd vaikutus sdhkon
hintaan. Vaikutus on entisestidin korostunut viime vuosina samalla kun siirtoyhteyksid
maiden vililld on parannettu. Pohjoismaiden vesivoimavarastojen maksimikapasiteetti
on noin 121 TWh. Merkittivimmaét vesivoimavarastot sijaitsevat Norjassa ja Ruotsissa.
Suomen vesivoimavarastojen maksimikapasiteetti on edelld mainittuihin maihin verrat-
tuna vdhdinen (noin 5,5 TWh). Suurin osa Suomen vesivoimalaitoksista onkin niin kut-
suttuja run-of-the-river tyyppisid jokivesivoimalaitoksia, joiden veden varastointimah-
dollisuudet ovat heikot. Suomen vesivoimavarastojen tayttymisasteen vaikutus sahkon
hintaan pohjoismaisessa sdhkdpdrssissd onkin siksi hyvin pieni.

Kuvassa 3 on esitetty vesivarastojen tdyttymisaste Pohjoismaissa. Vesitilanne vuonna
2018 oli normaalia heikompi. Vuoden 2019 tilanne taas on ollut edellisvuotta parempi,
ja erityisesti syksyn aikana vesitilanne on saavuttanut pitkdn aikavélin mediaanin. Suo-
messa kuitenkin kesé ja syksy olivat poikkeuksellisen kuivia.
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Kuva 3. Vesivarastojen tiayttymisaste Pohjoismaissa (Iihde: Nord Pool).

Kuvassa 4 on sdahkon pdrssihinnan kehitys ja padstooikeuden hintakehitys. Jérjestel-
méhinnan ja Suomen aluehinnan lisdksi kaaviossa on esitetty Ruotsin SE3-tarjousalu-
een hinta. Kesén ja syksyn ajan Suomen hinta on ollut jirjestelméhintaa ja Ruotsin
aluehintoja korkeammalla. Hintaero johtuu puutteellisesta siirtokapasiteetista, eli edul-
lista sdhko4 ei ole mahdollista tuoda Ruotsista Suomeen niin paljon kuin tarvetta olisi.
Normaalia suurempaan hintaeroon ovat vaikuttaneet myds mm. huoltokatkot Vendjian
ja Ruotsin tuontiyhteyksissé, seki se, ettd vesivoiman tuotanto Suomessa on ollut kes-
kimadrdistd alhaisempaa.

60 60
) / /\ >0
40 40

30 30

20 e |irjestelmadhinta 20

Sahkon hinta [€/MWh]

= Suomen aluehinta
10 SE3 10

P&aastooikeuden hinta

10/18 11/18 12/18 01/19 02/19 03/19 04/19 05/19 06/19 07/19 08/19 09/19 10/19

Kuva 4. Sihkon spot-hintojen ja péistooikeuden hintojen kuukausikeskiarvot (lihde:
Nord Pool; Thomson Reuters).

Paastooikeuden hinta [€/t CO2)



+¢ energiavirasto
energimyndigheten

4.2 Sihkontuotantokapasiteetti

Energiavirasto ylldpitdd tietoja Suomessa sijaitsevista voimalaitoksista. Laitostiedot
Energiavirasto saa sihkomarkkinalain mukaisesti voimalaitosten haltijoilta. Virasto saa
tietoja uusista voimalaitoshankkeista myds uusiutuvan energian tuotantotukijérjestel-
maén liittyvien ennakkoilmoitusten muodossa. Tarkemmin tietoa voimalaitosrekiste-
ristd on saatavilla Energiaviraston internetsivuilta®. Yhteensi asennettua voimalaitos-
kapasiteettia oli noin 17,6 GW vuoden 2018 lopussa. Luku siséltdd noin 200 MW verran
alle 1 MVA pientuotantoyksikdistd koostuvaa kapasiteettia. Kuvassa 5 esitetdédn sih-
kontuotantokapasiteetti tuotantomuodoittain.

ASENNETTU TUOTANTOKAPASITEETTI 2018 LOPUSSA,

NOIN 17,6 GW
Oljy Aurinko
759% 0,7% Vesivoima
Kivihiili 18,4 %
11,8 %

Maakaasu Tuulivoima
10,3 % 11,5%
Turve
Ydinvoima < 10,5 %
15,8 % Jate

1,1% 12,4 %

Kuva 5. Sihkontuotantokapasiteetti (asennettu nimellisteho, ei sisilli kdyttovalmiudesta
poistettua kapasiteettia) tuotantomuodoittain vuoden 2018 lopussa. (Iihde: Energiavi-
rasto)

Vuoden 2018 aikana muutokset sdhkontuotantokapasiteetissa olivat 1dhinna yksittdisten
voimalaitosten pienid tehonkorotuksia, eikd uutta tuotantokapasiteettia otettu kéyttoon
lainkaan. Vuoden 2019 aikana tapahtuneita keskeisid muutoksia voimalaitoskapasitee-
tissa on ollut Kymijarvi 1 -voimalaitoksen siirtyminen pitkédaikaissdilontidén sekd Tah-
koluodon ja Kristiinan hiilivoimalaitosten purkaminen®. Kuluvan vuoden aikana on
tehty muutamia tehonkorotuksia olemassa olevalle kapasiteetille. Ndistd suurimpana
Martinlaakson voimalaitos, jonka kokonaissdhkdteho nousi noin 30 MW biokattilan
kayttoonoton myotd. Vuoden 2019 aikana uutta tuulivoimakapasiteettia valmistuu yli
200 MW.

Suurin osa Suomen lauhdesédhkontuotantolaitoksista on suljettu. Heikon kannattavuu-
den vuoksi myds monissa yhdistetyn sdhkon ja 1dmmon tuotannon (CHP) korvausin-
vestoinneissa pohditaan séhkoliiketoiminnasta luopumista ja investoimista jatkossa

2 https://energiavirasto.fi/toimitusvarmuus

3 Sihkdmarkkinalainsiidinndn mukaan voimalaitoksen haltijan on ilmoitettava Energiavirastolle véihintiéin 1 MVA:n
tuotantolaitosten rakentamis- ja tehonkorotusta koskevista paitoksistd ja kdyttoonotosta sekd laitosten kdytdstd poista-
misista. Téssd todettu ei sisilld kapasiteetiltaan alle | MV A:n laitoksia.
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vain [dmmon tuotantoon. Sdhkontuotantokapasiteetin riittdvyys on haaste tulevaisuu-
dessa, kun perinteinen sdhkontuotantokapasiteetti vihenee ja tilalle tulee vaihtelevaa
uusiutuvan energian tuotantoa.

Asennettu tuotantokapasiteetti on méiritetty laskemalla yhteen kaikkien Energiaviras-
tolle ilmoitettujen voimalaitosten koneistojen tehot. Voimalaitoksissa varalla olevia ko-
neistoja ei ole laskettu mukaan. Maksimaalinen sdhkoteho on saatu laskemalla yhteen
kaikkien vidhintddn 1 MVA:n tehoisten voimalaitosten ilmoitetut maksiminettotehot
huippukuormituskaudella. Kulutushuipussa kéytettdvissd olevassa kapasiteetissa on
huomioitu laitosten arvioitu kéytettivyys, joka pohjautuu Energiaviraston Poyry
Energy Oy:lta kevailld 2008 tilaamaan selvitykseen. Laitosten arvioidun kéytettavyy-
den, Energiavirastolle ilmoitettujen sdhkotehojen, toteutuneiden tuotantotietojen ja kéy-
tettdvissd olevien tutkimusten perusteella Energiavirasto on arvioinut talvikaudella
20192020 kulutushuipun aikana kéytettdvissd olevan tuotantokapasiteetin Suomessa
olevan noin 11 900 MW. Kapasiteettitiedot on esitetty taulukossa 1. Arvioitu kapasi-
teetti tuotantomuodoittain on esitetty kuvassa 6. Tuotantomuodot on jaoteltu laitoksit-
tain, jolloin esimerkiksi kaukoldmpdlaitoksessa oleva lisdlauhdetuotanto on jaoteltu
kaukoldmmon tuotantoon.

Taulukko 1. Yhteenveto voimalaitosten haltijoiden ilmoittamista kapasiteettitiedoista (ar-
vioitu tilanne talvikaudella 2019-2020). (Iihde: Energiavirasto, Fingrid)

Sahkontuotantokapasiteetti Suomessa

Talvikaudella 2018-2019

Asennettu tuotantokapasiteetti (netto) 18 800
Maksimisdhkoteho (netto) 18 200
Kayttovalmiudesta poistettu kapasiteetti -1 300
Jarjestelmareservit yhteensa -1 400
Arvioitu ei kdaytettdvissda oleva kapasiteetti huippukulutus-
" -3 600

hetkella
Arvioitu kdytettdvissa oleva tuntiteho kulutushuipun aikana
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Kuva 6. Arvioitu kiytettivissi oleva tuotantokapasiteetti kulutushuippuna talvikaudella
2019-2020 tuotantomuodoittain. *Tuulivoima 6% nimellistehosta
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4.3 Sihkon siirtoyhteydet

Huippukulutuksen aikana Suomen oma energiantuotanto ei riitd vastaamaan kysyntiin,
jonka kattamiseen tarvitaan sidhkon tuontia naapurimaista. Maamme on sdahkdnsiirtoyh-
teyksien kautta kiintedsti osa pohjoismaiden ja Baltian yhteisid séhkomarkkinoita.
My®0s tuontiyhteys Vendjéltd on merkittivad. Pohjois-Ruotsista Suomeen on siirtoyh-
teyksilld tuontikapasiteettia yhteensd 1500 MW ja Keski-Ruotsista 1200 MW. Vendjan
siirtoyhteyksien kokonaistuontikapasiteetti on 1500 MW, josta 1300 MW on kaupalli-
sessa kiytossd. Virosta siirtoyhteyksien tuontikapasiteetti on yhteensd 1020 MW. Li-
sdksi Ahvenanmaan ja Manner-Suomen viélilld on kapasiteetiltaan 100 MW kaapeli,
joka toimii varayhteytené poikkeustilanteissa. Pohjoismaissa ja Baltiassa olevat tarjous-
alueiden vilisten siirtoyhteyksien kapasiteetit on esitetty kuvassa 7.

Kuva 7. Tarjousalueiden viiliset siirtokapasiteetit Pohjoismaissa ja Baltiassa
(ENTSO-E 2019).
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4.4 Arvio talvikauden 20192020 sihkon kulutushuipusta

Vuotuinen sihkonkulutus Suomessa on ldhivuosina ollut kasvusuunnassa. Sdhkdnkulu-
tuksen kasvu on usein talouskasvun seurausta, mutta my0ds kulutusrakenne muuttuu.
Viime aikoina kulutusta ovat kasvattaneet mm. lampOopumppujen yleistyminen. My0s
datakeskuksilla on suuri merkitys kulutuksen kasvussa. Vuosikulutuksen kasvun myota
voidaan my0s huippukulutuksen arvioida kasvavan. Kulutushuippuun vaikuttavat tosin
my0ds moni muu asia, kuten pakkasjakson lampétila ja pituus.

Vuonna 2018 sdhkonkulutus Suomessa oli 87,5 TWh, kun se oli 85,5 TWh vuonna
2017. Kokonaiskulutus kasvoi siis noin kaksi prosenttia. Kasvu oli kahden prosentin
luokkaa my®s, kun limpétilakorjaus otetaan huomioon®*.

Sahkonkulutuksen kulutushuippu on arvio siitd, mika on sahkonkulutuksen méara koko
talvikauden suurimman kulutustunnin aikana. Kulutushuippu kuvaa koko talvikauden
aikana hetkellisesti tarvittavaa maksimitehoa. Vuoden aikana vallitsevat tyypilliset te-
hontarpeet ovat maksimiarvoa huomattavasti alempana. Suomen sihkdntuotannon py-
syvyyskdyrd esittdd, kuinka monta tuntia vuodessa tietty tehomdird Suomessa vaadi-
taan. Kuvassa 8 on esitetty tehon pysyvyyskayra vuosilta 2016-2018.
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Kuva 8. Tehon pysyvyyskiyrit Suomessa 2016 — 2018.

4 Limpétilakorjauksessa sihkdnkulutus on normeerattu, jolloin eri vuosien kulutusta on mahdollista verrata keskendin
lampétilaeroista huolimatta.
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Talvikauden 2018-2019 kulutushuipuksi arvioidaan kylména talvena noin 15 300 MW.
Arvio perustuu edellisvuosien huippukulutuksiin, niiden aikana vallinneisiin [Ampdti-
loihin ja sdhkonkulutuksessa ja kulutuskapasiteetissa tapahtuneisiin muutoksiin edellis-
vuosiin verrattuna. Toteutuvaan kulutushuippuun vaikuttaa vahvasti talvikauden pak-
kasjaksojen lampotila seké niiden pituus. Todellinen kulutushuippu saattaa siis jadda
huomattavasti timén laskennallisen arvon alapuolelle.

Tuotantohuiput eivit tyypillisesti tapahdu samalla tunnilla, jolloin kotimainen kulutus
on suurimmillaan. Viime vuosina tuotantohuippu on ollut arvioitua kapasiteettia pie-
nempi. Keskeisin syy siithen, miksi kotimainen tuotantohuippu ei ylld kapasiteetin mak-
simim&éradn on tuontisdhkon saatavuus. Kulutushuippujen aikana sdhkoé on ollut mah-
dollista tuoda kilpailukykyisempéddn hintaan naapurimaista. Télloin kallein kéytetté-
vissd ollut kotimainen tuotantokapasiteetti on korvautunut tuontisdhkolld eika kaikkea
kotimaista tuotantokapasiteettia ole kannattanut ottaa kadyttoon, vaikka kapasiteettia
muutoin teknisesti olisikin ollut kdytettidvissi. Taulukossa 2 on yhteenveto viime vuo-
sien kulutushuipuista, toteutuneesta kotimaisesta tuotannosta kulutushuipputunnilla ja
koko vuoden tuotantohuipuista.

Taulukko 2. Yhteenveto viime vuosien toteutuneista kulutushuipuista, kotimaisesta tuo-
tannosta kulutushuipputunnilla ja koko vuoden tuotantohuipuista. (Lihde: Fingrid)
*marraskuu 2019 mennessi

Tuotanto ku-

Kulutushuip- Kulutus- lutushuippu- Vuoden tuo-

puvuoro- huippu tunnilla tantohuippu

kausi MWh/h MWh/h MWh/h

2011 18.2. 14 804 12 063 12 261
2012 3.2. 14 304 11 916 11 981
2013 18.1. 14 034 11 843 11 843
2014 24.1. 14 228 11 632 11 722
2015 22.1. 13 494 10 992 11 164
2016 7.1. 15 105 10 874 11 456
2017 5.1. 14 273 9 963 11 042
2018 28.2. 14 062 10 602 11 382
2019%* 28.1. 14 542 10 978 11 195
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4.5 Tehoreservi

Tehoreservijdrjestelmin tarkoituksena on turvata sdhkdjérjestelmin toiminta ja varmis-
taa sihkon kysynnén ja tarjonnan tasapaino tehovajeen aikana, kun markkinaehtoisesti
tarjottu tuotantokapasiteetti ei pysty vastaamaan tehontarpeeseen. Tehoreservid voidaan
kayttdd my0s jarjestelminhallintaan. Se koostuu kdyttovalmiudessa olevasta voimalai-
tosreservistd tai kulutusjoustosopimuksista sellaisten toimijoiden kanssa, jotka voivat

tarvittaessa vihentdd tehontarvettaan. Tehoreservijirjestelmé perustuu ns. tehoreservi-
lakiin (117/2011).

Kaudella 1.7.2017-30.6.2020 tehoreservijarjestelmissd ovat mukana voimalaitokset
Naantali 1 (kivihiili, Turun Seudun Energiantuotanto Oy) Naistenlahti 1 (maakaasu,
Tampereen Energiantuotanto Oy), Meri-Pori (kivihiili, Fortum Power and Heat oy:n
osuus) ja Haapavesi (raskas polttodljy, Kanteleen Voima Oy). Kulutusjoustokohteina
toimivat Suomenojan lampopumppu (Fortum Power and Heat Oy) sekd Katri Valan
lampopumppulaitos (Helen Oy). Yhteensé tehoreservikapasiteettia on 729 MW, joista
kulutusjouston osuus on 22 MW.

Tehoreservilaitokset ovat talvikaudella 1.12.-28.2. viliselld ajanjaksolla 12 tunnin
kaynnistysvalmiudessa, ja ne aktivoidaan, mikili markkinaehtoinen tarjonta ei riita kat-
tamaan kysyntdd. Kulutusjoustokohde on tarjottu kantaverkkoyhtion saatosahkomark-
kinoille. Talvikauden ulkopuolella voimalaitokset ovat yhden kuukauden kéynnistys-
valmiudessa. Jéarjestelma rahoitetaan kantaverkon siirtopalvelun kayttdjilta kerattévilla
tehoreservimaksuilla, joiden kerddmisestd vastaa jérjestelmivastaava kantaverkonhal-
tija Fingrid.

Tehoreservivoimalaitosten kayttd on ollut erittdin vahiistd koko jérjestelmén historian
ajan. Viime vuosina tehoreservid ei ole tarvinnut kdynnistdd. Tehovajeen todenndkoi-
syys on kuitenkin kasvanut sdhkonkulutuksen kasvaessa samalla kun suuria yksittéisia
sdahkontuotantolaitoksia on lopettanut toimintansa.

Kaudelle 2020-2022 Energiavirasto hankkii noin 600 MW tehoreservikapasiteettia.
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S SUOMEN TEHOTASE-ENNUSTE TALVIKAUDELLA 2019-2020

Talvella 2019-2020 sdhkonkulutuksen kulutushuipun Suomessa arvioidaan olevan noin
15300 MW.

Mikili sahkod tuotaisiin kulutushuipun aikana naapurimaista Suomeen nykyisen siirto-
yhteyksien tuontikapasiteetin maksimiteholla (noin 5 100 MW), kotimaisen tuotannon
tulisi olla vdhintddn noin 10 200 MW. Mééra on noin 91 % arvioidusta kotimaisesta
kulutushuipun aikana kéytettévissd olevasta markkinaehtoisesta tuotantokapasiteetista
(11200 MW).

Vastaavasti kulutushuipun aikana tilanteessa, kun kaikki kéytettévissd oleva kotimainen
markkinaehtoinen tuotantokapasiteetti olisi tuotannossa®, sihkon tuontia tarvittaisiin
noin 4 100 MW. Méiri vastaa noin 80 % ensi talvena kéytettdvissd olevasta siirtoyh-
teyksien kokonaistuontikapasiteetista ja noin 27 % kulutushuipun aikaisesta tehontar-
peesta.

Suomen oma sdhkontuotantokapasiteetti riittdd koko maan tarpeeseen valtaosan vuo-
desta, ja varsinaista tehovajetta Suomen omassa tuotantokapasiteetissa esiintyy lahinni
talvikauden aikana.

Sdhkod tuodaan Suomeen kuitenkin jatkuvasti vuoden ympéri, koska yhteisilld sdhko-
markkinoilla sahko4 tuotetaan sielld, missd se on edullisinta siirtoyhteyksien fyysiset
rajoitteet huomioiden. Syy séhkon tuontiin on pddasiassa markkinaehtoinen sihkon
hankinta.

Taulukko 3. Suomen tehotase talvikaudella 2019-2020
Kylmai talvipéivi (kerran 10 vuodessa):

Tuotantokapasiteetti (markkinaehtoinen) 11 200 MW

Tehoreservi 729 MW
Kulutus 15300 MW
Suomen tehotase ilman tuontia -3370 MW
Tuontikapasiteetti muista maista 5100 MW

Téassd toimitusvarmuusraportissa on tarkasteltu pidasiassa toimitusvarmuutta huippu-
kulutusaikaan talvikaudella, jolloin muun muassa tehoreservi on kéytettivissa. Kuiten-
kin lauhdelaitosten poistuessa markkinoilta ja tuulivoimatuotannon lisdéntyessd, sdhko-
jarjestelmin taajuuden ylldpito on aiempaa haastavampaa myds talvikauden ulkopuo-
lella. Témén vuoksi kdytettdvissd olevan sdhkon tuotannon ja siirtoyhteyksien kapasi-
teetin riittdvyys kattamaan kulloisenkin tehontarpeen voi olla uhattuna ympéri vuoden.
Esimerkiksi keséllad voimalaitoksia ja sdéhkon tuontiyhteyksid on vuosihuollon takia pois
kaytostd, jolloin isompi héirid sdhkdjdrjestelmissd voi vaarantaa sdhkdtehon riittavyy-
den.

5 Téssé tilanteessa tehoreserveji ei ole oletettu vield otetun kiyttoon.
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6 SUUNNITTEILLA OLEVAT SAHKONTUOTANTO- JA
RAJASIIRTOHANKKEET

6.1 Sdihkontuotantokapasiteetin kehitys Suomessa

Sdhkomarkkina-asetuksen perusteella sihkontuottajien on ilmoitettava Energiaviras-
tolle uusista voimalaitosinvestoinneista, vanhojen poistamisesta sekd tehonmuutoksista
niiden laitosten osalta, joiden s@hkoteho on vihintdédn 1 MVA. Taulukossa 4 on esitetty
rakenteilla olevien tai pditettyjen rakennushankkeiden séhkontuotantokapasiteetti tai
sahkontuotantokapasiteetin muutos tuotantomuodoittain. Myds poistuva, ja pitkdaikais-
sdilontdén siirtyva, kapasiteetti on ilmoitettu taulukossa. Taulukon tiedoissa ovat mu-
kana tulevat hankkeet, joista on marraskuuhun 2019 mennessé ilmoitettu Energiaviras-
tolle. Korvausinvestointien osalta on huomioitu muutos sdhkdntuotantokapasiteetissa.
Mikaili mahdollista vanhan kapasiteetin poistumista/poistumisen ajankohtaa ei ole paa-
tetty, sitd ei ole esitetty taulukossa. Taulukossa ei huomioida investointiin liittyvda mah-
dollista muutosta sdhkonkulutuksessa. Taulukon 4 tiedot voivat sisdltdd epatarkkuuksia
tehon, vuosiluvun ja toteutumisen suhteen.

Lihivuosien suurin muutos tuotantokapasiteetissa tapahtuu Suomen viidennen ydinvoi-
mayksikdn, Olkiluoto 3:n valmistuessa. Teollisuuden Voima Oyj:n nykyisen arvion®
mukaan Olkiluoto 3 laitosyksikon sddnnollinen sdhkontuotanto alkaa syksylld 2020.
Kesalld 2015 eduskunta hyvéksyi Fennovoima Oy:n Hanhikivi 1- voimalaitoksen ra-
kentamislupahakemuksen. Rakentamislupa odotetaan saavan vuonna 2021. Hanhikivi
1:n on tarkoitus valmistua Pyhdjoelle ja sen sdhkdteho tulee olemaan 1 200 MW.

On syytd huomata, ettd Energiavirastolle ilmoitettujen hankkeiden lisdksi saattaa olla
hankkeita jotka valmistuvat 2018 — 2021, mutta niisté ei ole vield ilmoitettu virastolle.
Vastaavasti joitain voimalaitoksia voi poistua kéyttovalmiudesta ldhivuosina. Taulu-
kossa on esitetty tiedossa oleva muutos sdhkontuotantokapasiteetissa.

Taulukko 4. Siéihkontuotantokapasiteetin muutokset Suomessa vuosina 2019 - 2022 (Ener-
giavirastolle toistaiseksi ilmoitetut hankkeet seké kiytosti poistuvat ja pitkaaikaissailon-
tédn siirtyviit laitokset). liihde: Energiavirasto

2019 64

2020 6 -157 1600 210
2021 6 >400
2022 >200

6 https://www.tvo.fi/news/2156
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6.2 Rajasiirtokapasiteetin kehitys Suomen ja naapurimaiden vilillii

Suomella on vahvat rajasiirtoyhteydet muihin pohjoismaihin ja Baltiaan, ja maiden vi-
linen sdhkdkauppa on péivittiistd. Yhteyksid kehitetdédn jatkuvasti siirtorajoitusten pie-
nentdmiseksi ja kehitys pelkistd pohjoismaisista markkinoista etenee kohti Euroopan
yhteisid markkinoita.

Suomen ja Pohjois-Ruotsin vilistd yhteyttd vahvistetaan kolmannella vaihtosdhkoyh-
teydelld vuoteen 2025 mennessd. Yhteys lisdd maiden vilistd siirtokapasiteettia 800
MW.

Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitoksen tuotannon alkaessa Suomen ja Pohjois-Ruotsin vélista
siirtokapasiteettia rajoitetaan 300 MW. Rajoituksella varaudutaan luotettavaan tehon-
hallintaan Olkiluoto 3:n mahdollisessa vikaantumistapauksessa.

Suomen ja Keski-Ruotsin vélinen Fennoskan 1 -merikaapeli korvataan mahdollisesti
uudella 800 MW yhteydelld. Korvaava merikaapeli kulkisi suunnitelmien mukaan Vaa-
san ja Uumajan vililld. Fennoskan 1 -kaapelin on arvioitu tulevan kayttdikdnsa padhan
2020 luvun lopulla.
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